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Наукоемкие технологии образования при выполнении выпускной квалификационной работы

Шехонин А.А., Тарлыков В.А., Гвоздев С.С.

Санкт-Петербургский государственный институт точной механики и оптики 

(технический университет)



Подготовка выпускной квалификационной работы (ВКР) является завершающим этапом обучения, связанным с получением высшего профессионального образования. И здесь наиболее активно идет процесс использования накопленного набора знаний, так как ВКР должна интегрировать в себе весь спектр современных знаний, полученных студентом в процессе обучения, и должным образом представлять их. На заключительном этапе обучения студент должен продемонстрировать как степень владения современным содержанием знаний, так и современными средствами решения профессиональных задач.

Поэтому об уровне его профессионализма можно дать заключение на основании анализа содержания и качества оформления пояснительной записки ВКР и уровне ее публичной защиты.

Предлагаемая оценка нацелена на преимущественное стимулирование использования новых информационных технологий при выполнении и оформлении ВКР: современных пакетов компьютерных программ, предназначенных для оформления электронных документов (MS Word, MS Excel); специализированных пакетов моделирования, анализа и обработки данных (MathCAD, MatLAB, Mathematica, Statistica), информационных образовательных ресурсов Internet.

Мы предлагаем следующие группы критериев.

Профессионализм: общий уровень грамотности; стиль изложения, владение профессиональной и общетехнической терминологией; оригинальность или новизна полученных результатов, научных, конструкторских и технологических решений; обоснование использованных в работе методов исследования, математического моделирования научных задач и инженерных расчетов; ясность, четкость, последовательность и обоснованность изложения.

Справочно-информационная: степень полноты обзора (использование отечественной и зарубежной литературы, в том числе по годам), корректность формулирования поставленной задачи исследования и разработки; степень комплексности работы (применение в ней знаний естественнонаучных, социально-экономических, обще-профессиональных и специальных дисциплин); использование современных информационных технологий и ресурсов (применение современных пакетов компьютерных программ, использование Internet и т.д.).

Оформительская: умение грамотно представить выполненную работу с использованием современных текстовых редакторов (качество иллюстраций; оформление рисунков и таблиц, использование редактора формул), объем и качество выполнения графического материала, его соответствие тексту записки; соответствие оформления пояснительной записки и графического материала требованиям стандарта.

Для увеличения достоверности оценки ВКР предлагается изменить структуру аннотации, включив в ее состав данные по всем (или почти по всем) критериальным оценкам, что позволит экспертам (в первую очередь рецензент и члены ГАК) более оперативно сопоставлять утверждение студента со своим мнением.

Формализуя в значительной степени процедуру оценки уровня ВКР, мы увеличиваем однозначность понимания смысла критерия аттестуемым и экспертом, уменьшаем время, необходимое эксперту для выставления оценки по каждому критерию, "подсказываем" студенту, на что необходимо обратить внимание при выполнении работы и написании пояснительной записки ВКР.

Предлагаемые группы критериев стимулируют использование информационных технологий и позволяют всесторонне оценить профессионализм молодого специалиста.



Некоторые особенности систем компьютерного тестирования знаний по дисциплинам специализации направления “Оптотехника”

Якушенков Ю.Г. 

Московский государственный университет геодезии и картографии (МИИГАиК)



Излагаются особенности систем компьютерного тестирования знаний по дисциплинам специализаций направления «Оптотехника», носящим комплексный междисциплинарный характер.

Одной из важнейших частей автоматизированных обучающих и компьютерных (информационных) образовательных технологий является подсистема тестирования (контроля и самоконтроля) знаний. Тестовые системы для различных групп дисциплин (гуманитарные и социально-экономические, естественнонаучные, общепрофессиональные, специальные) могут и должны быть различными по своей форме, содержанию, целевым функциям. Это особенно характерно для направления «Оптотехника», в программах которого отражается сложный комплексный состав современных оптико-электронных приборов и систем, состоящих из оптических, механических, электронных и электромеханических звеньев и решающих весьма разнообразные задачи.

Как известно, процесс познавательной деятельности складывается из следующих этапов: восприятие, осмысление и фиксация знаний, формирование умений и навыков, поисковая учебная (учебно-научная) деятельность. На начальном этапе обучения в вузе основной целью является накопление и систематизация знаний. На старших курсах при изучении специальных дисциплин к числу основных целей обучения относится использование накопленных знаний и умений для формирования навыков поиска необходимой информации, ее отбора и использования, т.е. формирование навыков исследовательской деятельности.

Из общепринятых уровней усвоения учебного материала (понимание, опознание, воспроизведение, применение, творческая деятельность) при тестировании по дисциплинам специализаций чаще всего должны контролироваться два последних. К сожалению, не существует, да и вряд ли могут существовать, полностью формализованные показатели усвоения для этих этапов. В какой-то степени здесь можно пользоваться известными критериями (показателями), например отношением количества правильных ответов к общему числу возможных ответов или временными критериями. Однако такой важный показатель качества усвоения учебного материала как осознанность - умение обосновать выбранный путь решения поставленной задачи и способ его реализации - трудно поддается формализации. Здесь роль постоянного взаимодействия обучающего и обучаемого в процессе контроля еще долгое время останется основной.

Наиболее распространенными типами тестов сегодня являются:

задание на запоминание терминов, понятий, формул и других ключевых слов и элементов;

задание с выбором ответа (ответов) из числа готовых, т.е. предлагаемых обучаемому;

задание на дополнение – формулирование самим обучаемым краткого или развернутого ответа;

задание на установление соответствия между элементами двух множеств;

задание на установление правильной или оптимальной последовательности или логической связи в ряду предлагаемых элементов теста.

Первые два типа сегодня чаще встречаются при тестировании по гуманитарным, социально-экономическим и естественнонаучным дисциплинам. Последние три более присущи системам контроля знаний, умений и навыков по специальным дисциплинам. Промежуточное положение занимают тесты по общепрофессиональным дисциплинам.

Задания на установление соответствия могут включать в себя проверку понимания соответствия между текстовой и визуальной информацией, сортировку и классификацию по одному или нескольким признакам, установление соответствия между объектами и их характерными особенностями.

Задания на установление логических связей могут включать в себя установление оптимальной последовательности операций, ранжирование свойств объектов изучения, составление структурных схем.

При составлении и использовании тестов по специальным дисциплинам целесообразно иметь тесты, включающие задания разных типов и видов. К сожалению, методические аспекты  компьютерного тестирования дисциплин специализации отстают от развития технических решений. Во многом это объясняется тем, что электронные учебники по этим дисциплинам интегрируют знания достаточно разнородных наук и учебных дисциплин.

Тесты, построенные по дихотомическому принципу (ответы «да» - «нет») и часто используемые при контроле знаний по дисциплинам естественнонаучного цикла, далеко не всегда являются пригодными для специальных дисциплин. Такие тесты снижают надежность процесса контроля; они служат чаще для закрепления материала общепрофессиональных дисциплин. Основная целевая функция на завершающем этапе обучения и контроля решается, главным образом, с помощью более сложных, комплексных (часто междисциплинарных) тестов.

В компоненты электронного учебника, обеспечивающие реализацию этой функции, помимо текстового материала обязательно должны входить математические модели изучаемых объектов и процессов, позволяющие формировать и развивать профессионально-ориентированные умения и навыки. Эти модели могут активно использоваться при самоконтроле.

Очень многое в реализации на практике различных типов тестов зависит от имеющегося инструментального и программного обеспечения. Очевидно, что для полноценного контроля (самоконтроля) и тестирования нужно иметь возможность обеспечить произвольную навигацию по тексту электронного учебника, интерактивный режим работы с многооконными меню, разветвленные базы данных.

Следует помнить, что сегодня компьютерное тестирование не может в достаточно полной мере выявить такие показатели качества обучения как умение сопроводить ответ примерами, аналогиями из других областей знания, наконец, умение логически и доказательно выражать свои оригинальные мысли. Поэтому тестирование нельзя абсолютизировать, а следует искать и отрабатывать рациональное его сочетание  с другими формами и методами контроля знаний. Разработка авторских систем для контроля и тестирования как составных частей электронных учебников по специальным дисциплинам федеральной компоненты действующих Государственных образовательных стандартов третьего поколения – одна из основных задач, стоящих перед вузами в ближайшие пять лет.



Создание мультимедийного курса лекций по лазерной физике и нелинейной оптике

Задков В.Н., Кирьянов Д.В., Шленов С.А. 

Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова

Международный учебно-научный лазерный центр, Москва



В докладе представлен опыт создания мультимедийных вариантов специальных курсов лекций в области лазерной физики и нелинейной оптики. Обсуждаются методические и технологические аспекты создания таких курсов.

Наряду с созданием компьютерных учебников, значительный интерес представляет адаптация традиционных лекционных курсов к мультимедийному представлению на персональном компьютере. Компьютерный вариант лекции позволяет студентам, с одной стороны, предварительно ознакомиться с основным содержанием лекции, с другой стороны, является полноценным конспектом лекции, составленным, фактически, самим лектором. Важной особенностью мультимедийного варианта лекции является ее высокая степень аутентичности реальной лекции, что служит предпосылкой для полноценного заочного или дистанционного изучения студентами учебного материала.

Типовая мультимедийная лекция включает текстовую и управляющую информацию в формате гипертекста (html), видеоинформацию с синхронным звуком в формате MP3. При разработке таких курсов используется современное программное обеспечение (пакеты типа Adobe Premiere или Macromedia Flash) и форматы хранения данных.

Подготовка мультимедийной лекции состоит из нескольких этапов. На первом этапе происходит звуковая запись лектора, которая может быть осуществлена с помощью цифрового диктофона непосредственно в лекционной аудитории. Сохранение "живого" звука является важным элементом мультимедийного представления информации, т.к. предоставляет пользователю возможность виртуального присутствия на лекции с сохранением большинства индивидуальных особенностей представления материала лектором. При этом сохранение полного видеоряда "живой" лекции представляется неоправданным, т.к. ведет к значительному увеличению объема хранимых данных без добавления ясности в восприятие материала. Вместе с тем, включение отдельных фрагментов видео ряда, иллюстрирующих физические явления и процессы, схемы экспериментальных лазерных установок выглядит вполне целесообразным. 

На втором этапе происходит ввод записанного звука в персональный компьютер с его предварительной обработкой: вырезанием пустот, разметкой фрагментов, требующих перезаписи и т.п. 

Далее вводится собственно текст лекции, который, как правило, содержит большое количество формул. На данном этапе необходимо выделить часть текстового материала лекций, предъявление которого пользователю следует синхронизовать с аудио рядом лекции, ранжировав тем самым материал по степени важности для пользователя.

На заключительном этапе осуществляется разметка текста лекций, вставка гиперссылок, добавление блока контрольных вопросов или заданий для самотестирования и включение всего материала в пользовательскую оболочку.



Компьютерные лабораторные работы по оптике в курсе “Концепции современного естествознания”

Дубнищева Т.Я., Пигарев А.Ю., Рожковский А.Д. 

Новосибирская государственная академия экономики и управления



Представлены компьютерные лабораторные работы по оптике, входящие в разработанный авторами лабораторный практикум по курсу «Концепции современного естествознания» для студентов социально-экономических и гуманитарных специальностей. Работы апробированы в вузе в течение трех лет.

Основное назначение дисциплины «Концепции современного естествознания» – содействие получению широкого базового высшего образования, способствующего развитию личности, как указано в стандарте вузовского образования для гуманитарных и социально-экономических дисциплин. Этот курс должен сформировать рациональное мышление, необходимое и для этого профиля будущих специалистов.

Отсутствие соответствующей материальной базы в гуманитарных вузах, существенно снижает наглядность излагаемого материала, создает трудности для его восприятия и не развивает творческие способности. Для демонстрации тех или иных явлений можно использовать возможности компьютерной техники, как в электронных учебниках и электронных пособиях. Такой учебник по данному курсу был сделан одним из авторов - Т.Я. Дубнищевой (совместно с А. Мицелем и М. Веретенниковым) 1. Этот гипертекстовый учебник сделан на основе рекомендованных МОПО РФ для вузов учебнике автора 2 и учебном пособии (совместно с А.Ю. Пигаревым)3, которые характеризуются эволюционно-синергетическим подходом. Лабораторные работы в нем используются как наглядное пособие для активного освоения материала. Но возможность самостоятельного творческого изучения явлений недостаточна.

Сейчас обществу необходимо решить сложные задачи выхода из многочисленных кризисов, причем оставшиеся пути выхода должны быть не катастрофические, т.е. это - задачи балансировки между безопасностью и рисками. Проблемы выбора стратегии связывают с нелинейной динамикой, разработавшей различные пути перехода от хаоса к порядку. И к пониманию этих проблем должны быть готовы молодые люди. При обучении естественнонаучным дисциплинам рациональное мышление формируется на основе логических и экспериментальных данных. Поэтому в процесс обучения всегда закладывалось самостоятельное изучение в форме проведения лабораторных работ. 

Опыт преподавания курса «Концепции современного естествознания» показал, что отсутствие подготовки у студентов этих специальностей вызывает затруднения в понимании некоторых концептуально важных явлений. К ним относятся, в частности, закономерности волнового движения и поведение сложных систем описываемых нелинейными уравнениями. Поэтому именно они были выбраны в качестве первоочередных для разработки лабораторных работ. Нами был разработан специальный лабораторный практикум для изучения курса «Концепции современного естествознания», в который входят и работы по оптике. Основное внимание было обращено на то, чтобы  работы давали возможность творческого исследования того или иного явления. После предварительного освоения теории студент должен в процессе выполнения работы, меняя различные параметры, самостоятельно изучить и зафиксировать в виде записей результатов наблюдений поведение моделируемого явления, сформулировать выводы на каждом этапе исследования и дать общее заключение по работе. Каждый студент получает случайные начальные данные, а «правила игры» соответствуют законам природы, которые подлежат  изучению. 

Представлены работы по темам «Изучение гармонических колебаний и волн; эффекта Доплера», «Исследование явлений дифракции и интерференции», «Изучение динамики сложных систем, перехода от порядка к хаосу и обратно», «Испускание и поглощение света атомом, спектры», «Переход лазера в режим генерации», «Корпускулярно-волновой дуализм материи». Разработанные программные файлы работ легко могут быть использованы и для MathCad, и для Windows. Практикум прошел апробирование и показал свою эффективность даже и в создании мотивации изучения данного курса. 
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Учебно-методический комплекс и опытная эксплуатация информационно-образовательной среды Владимирского государственного университета в сельских школах Владимирской области на базе спутниковых средств доступа ЗАО «НПО "Кросна"»

Кечин В.А.*, Болдырев А.Р.**, Исакевич В.В.*, Прокошев В.Г.*, Аракелян С.М.*

*    Владимирский государственный университет

**  ЗАО «НПО "Кросна», Москва



В целях реализации Федеральной программы развития образования в части создания единой информационной образовательной среды России и региона, а также исполнения Плана мероприятий по реализации «Программы работ по выполнению соглашения о сотрудничестве между Министерством образования Российской Федерации и ЗАО «НПО "Кросна"» в части организации демонстрационного доступа общеобразовательных учреждений к информационной образовательной среде Владимирским государственным университетом (ВлГУ) совместно с «НПО "Кросна"» в пос. Мелехово Ковровского района Владимирской области в период с 8 августа по 15 сентября 2001 года была проведена экспериментальная работа по демонстрации доступа к информационной образовательной среде. 

В настоящей статье сообщается о реализации основных этапов работы, делается анализ предложенных средств и методов обучения с точки зрения их эффективности в условиях организации автоматизированного сетевого обучения в сельской школе.

Нашим университетом были разработаны программно-аппаратные и учебно-методические средства для проведения демонстрационных мероприятий в режиме удаленного доступа.  В экспериментальной системе можно выделить несколько структурных единиц, наличие которых обусловлено, в первую очередь, географическим расположением частей системы, а также их функциональным назначением. Система состоит из центральных образовательных серверов - основного в г. Москве и резервного в г. Владимир, дочернего сервера и компьютерного класса в сельской школе п. Мелехово. Для связи частей системы между собой используется сеть Internet. 

Центральный сервер содержит подсистемы, необходимые для функционирования всей системы. Он обрабатывает запросы как напрямую от пользователей, так и от дочерних серверов. 

Подсистема администратора предназначена для обеспечения информационной целостности системы и поддержания ее работоспособности, для управления пользователями (создание пользователей, удаление пользователей, изменение прав доступа к определенным информационным ресурсам, а также других параметров), для автоматического перераспределения учебной информации исходя из текущей загрузки каналов связи.

Подсистема преподавателя позволяет ему задать необходимые параметры тестирования, подготовить учебные материалы, просмотреть результаты тестирования. Данная подсистема обращается к подсистеме администрирования за информацией о результатах тестирования или о личных данных обучающихся. Такая организация их взаимодействия является предпочтительной с точки зрения информационной безопасности. 

Подсистема тестирования предназначена для контроля знаний обучающихся. Ее основными свойствами являются: проведение тестирования (экзаменов) в реальном времени, одновременное тестирование большого количества обучающихся (количество ограничивается только аппаратными возможностями системы), генерация индивидуальных заданий для каждого обучающегося, контроль времени, затраченного на решение предложенных заданий. 

Учебно-методический комплекс состоит из:

- электронных учебных материалов;

- методик проведения занятий и учебных программ;

- тематических планов демонстрационных занятий по математике и информатике c перечнем тем для организации учебных занятий. 

Для проведения демонстрационной акции была сформирована группа из учащихся. Работа с ними обеспечивалась специально подготовленными учителями школы и (удаленно) преподавателями ВлГУ. 

В ходе эксперимента было сосредоточено внимание на ряде психолого-педагогических и организационно-методических аспектах учебного  процесса, которые сводятся к следующему:

- формированию и развитию мотивационной составляющей процесса обучения;

- измерению и оценке результатов обучения;

- изменению характера учебной деятельности школьников и учителей в связи с новыми условиями проведения занятий;

- организации учебно-познавательной деятельности школьников и оценке эффективности дидактического процесса.

 Отношение учителей школы к предложенной системе обучения менялось с течением времени. От полного неприятия условий проведения занятий до самых восторженных отзывов по окончании эксперимента. Преподаватели отмечали явные преимущества предложенной системы обучения, возникающие за счет автоматизации отдельных сторон учебного процесса.

Во время эксперимента на базе демонстрационного класса были проведены семинары для директоров сельских школ и руководителей районных отделов народного образования, которые охватили практически все районы Владимирской области.

Результат эксперимента по множественному сетевому автоматизированному обучению на базе сельской школы показал, что организация занятий в соответствии с основными принципами построения учебного процесса создает условия для формирования уникальной образовательной среды, отличительными признаками которой являются: 

- снижение интенсивности труда учителя на уроке;

- возможность организации эффективной самостоятельной работы учащихся;

- возникновение условий психологического комфорта как для обучающегося, так и для учителя, что дает возможность для наиболее полного раскрытия их способностей;

- возможность достижения наибольшей степени обученности  за заданное время;

- формирование гибкого, индивидуализированного процесса обучения (создание комфортных условий для максимальной реализации способностей каждого учащегося);

- освобождение преподавателя от выполнения множества рутинных операций за счет автоматизации наиболее трудоемких операций его практической деятельности (формирование индивидуального пакета аналоговых задач, автоматическая проверка результатов тестирования);

- создание устойчивой мотивогенной ситуации, способной поддерживать интерес к учебной деятельности на уровне, необходимом для сознательного и глубокого изучения данного предмета.



ОПЫТ ЭСКИЗНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИМИ ПРОГРАММАМИ НА ПЛАТФОРМЕ LOTUS DOMINO&NOTES

Исакевич В.В.*, Данилов А.П.*, Сименидо Ю.В.*, Филаретов Г.Ф.** 

*    Региональный центр новых информационных технологий 

     Владимирского государственного университета

**  Государственный научно-исследовательский институт системной интеграции, 

     Москва



В процессе выполнения эскизного проекта управления научно-техническими программами (НТП)� была выработана некоторая последовательность действий представляющая, на взгляд авторов, интерес для системных аналитиков, реализующих groupware-проекты на базе Lotus Domino&Notes. В качестве основного аналитического инструмента в работе была использована методология структурного анализа и проектирования (SADT-методология, Structured Analysis and Design Technique).

Действия по построению groupware в интересах государственных структур были бы существенно проще, если бы языки функционального моделирования были использованы уже на стадии проектирования нормативной базы, охватывающей ту или иную область государственного регулирования, так как применение этих языков позволило бы структурировать нормативную базу, а значит и все процессы, ею регламентируемые. Для настоящего времени типична ситуация, требующая от аналитиков закрепления в единой SADT-модели знаний из трех (по крайней мере) предметных областей:

действующей нормативной базы и сложившейся практики ее применения;

возможностей использования системы groupware (в нашем случае - системы Lotus Domino&Notes и ее готовых компонент);

психологии групп, осуществляющих обслуживание разрабатываемой системы groupware .

Сказанное выше ограничивает целеполагание центральной SADT-модели проекта формулировкой: "Разобраться - как средствами groupware (в частности средствами Lotus Domino&Notes) реорганизовать практику в конкретной сфере нормативно закрепленного государственного регулирования". Все другие модели по отношению к центральной носят подчиненный, вспомогательный характер; их построение связано с реализацией частных целей. Точка зрения центральной модели проекта, при такой постановке вопроса, неминуемо синхронизируется с точкой зрения исполнительной структуры, уполномоченной государством осуществлять конкретную функцию регулирования.

Рассмотрим основные вопросы, решенные в ходе выполнения поставленной задачи.

Для сбора информации о сложившейся практике работы в одной из головных организаций по подпрограммам Минобразования России (конкретно – в ВлГУ, который является головной организацией по подпрограмме 3 "Научные основы федерально-региональной политики в области образования" программы "Научное, научно-методическое, материально-техническое и информационное обеспечение системы образования") была построена вспомогательная SADT-модель. Она описывала ситуацию «как есть». Эта модель была использована при уточнении вопросов, задаваемых экспертам, и при построении центральной SADT-модели, базирующейся на действующей нормативной базе.

При построении диаграммы верхнего уровня центральной SADT-модели использована декомпозиция по подсистемам - нормативно закрепленным элементам организационной структуры НТП: управляющему комитету, исполнительной дирекции, организатору конкурса, экспертной комиссии подпрограммы, головной организации по подпрограмме.

Анализ центральной SADT-модели показывает, что единая информационная среда (ЕИС) НТП в окончательном виде будет представлять собой территориально распределенную информационную систему, отдельные компоненты и подсистемы которой в настоящее время находятся в стадии разработки и реализации. Очевидно, что ЕИС НТП является частью интегрированной автоматизированной информационной системы (ИАИС) управления отраслью и при ее реализации должна быть использована платформа, отвечающая требованиям, предъявляемым к ИАИС (например, Lotus Domino&Notes - программное обеспечение, обеспечивающее единый сервис на разных платформах и широкий выбор коммуникационных средств и баз данных).

Все подсистемы ЕИС НТП должны иметь информационные связи, которые регламентированы действующей нормативной базой, а внутренняя функциональность подсистем должна быть достаточной для решения директивно закрепленных за ними задач. С другой стороны, корректировка действующей нормативной базы не должна вызывать существенную переработку ЕИС НТП. Коррективы в подсистемах должны вводиться в ходе текущего администрирования подсистем на основе рекомендаций вышестоящих организаций. 

Анализ соответствия содержания стандартных компонент Lotus Domino&Notes требованиям, предъявляемым к ИАИС управления отраслью, показал, что реализация ЕИС НТП на базе платформы Lotus Domino&Notes и входящей в ее состав стандартной базы данных TeаmRoom ("Комната рабочей группы", КРГ) удовлетворяет функциональным и технико-технологическим требованиям, предъявляемым Минобразованием России к подсистемам ИАИС. Взаимодействие между подсистемами будет обеспечено стандартными средствами платформы Lotus Domino&Notes – при минимальном использовании специально разрабатываемых баз данных, что значительно снижает затраты и ускоряет сроки реализации проекта.

Подход к построению диаграммы верхнего уровня, описанный выше, обеспечивает согласованность требований к отдельным подсистемам, реализуемым на основе TeamRoom. Функциональность каждой из подсистем ЕИС НТП реализуется на базе TeamRoom с привлечением других штатных средств Lotus Domino&Notes - базы документов Microsoft Office, персональных журналов и  почты Notes.

Поскольку необходимо обеспечить соответствие проектируемых подсистем психологическим особенностям восприятия исполнителей - там, где это возможно, работа с электронными документами ведется  аналогично работе с бумажными документами.

Применительно к каждой КРГ была решена задача выбора категорий, адекватных набору дуг SADT-модели. Выбранный разработчиком набор категорий документов для каждой КРГ, очевидно, должен быть минимально достаточен для выражения смысла информации, относимой к любой из дуг SADT-модели, описывающей конкретную КРГ. Этот набор определяется индивидуально – применительно к каждой разрабатываемой КРГ - и требует согласования со всеми членами рабочей группы. 



Совершенствование технологии обучения и организации 

самостоятельной работы студентов

Громыко А.И. 

Красноярский государственный технический университет



Совершенствование технологии процесса обучения и эффективности самостоятельной работы студента – наиболее важные составляющие системы повышения качества подготовки специалиста.

Для выработки объективных организационных решений и эффективных методов повышения качества обучения студентов необходимо рассмотреть подсистемы, обеспечивающие работоспособность системы обучения в целом и самостоятельную работу студента в частности.

Рассмотрим шесть наиболее значимых подсистем.

Первая подсистема - источник финансирования (Министерство, Правительство) является основой жизнеспособности и качества функционирования системы образования в целом и каждого из вузов в частности. В настоящее время и в обозримом будущем централизованное финансирование не будет превышать 30% от требуемых затрат на обеспечение правильного функционирования системы образования. Поэтому требование высокого качества обучения от государственных чиновников можно интерпретировать примерно так: «Мы вам даем воду, нагретую до 300 С,  а уж Вы будьте любезны, сварите качественный кофе».

Вторая подсистема - Учебно-техническая и аудиторная база, которая не отвечает современным требованиям образовательной технологии. Аудиторный фонд требует капитального ремонта, а лабораторная база существенной модернизации.

Третья подсистема  – преподаватель вуза, который за зарплату ниже прожиточного минимума (из расчета, что у него семья из трех человек) должен обеспечить высокое качество образования выпускнику при отсутствии желания стать таковым у обучаемого и уверенности потребителя взять  выпускника бесплатно.

Четвертая подсистема – студент («изделие») в большинстве случаев не рассматривается как субъект, имеющий свои интересы к обучению (из представленных на секцию докладов только в одном учитывается  наличие или отсутствие у студента мотивации к обучению). Здесь необходимо учитывать низкий уровень стипендии, которая позволяет всего 10 раз пообедать в столовой. В результате подавляющее число студентов вынуждено подрабатывать. Низкий уровень зарплаты на государственных предприятиях. Невостребованность производством многих специальностей. Отсутствие социальных льгот молодым специалистам.

Пятая – технология обучения не претерпела существенных изменений за последние 15 лет. В преподавании большинства дисциплин и при дипломном проектировании используются технологии, разработанные для социалистического общества и не учитывающие рыночные отношения и современную психологию студента и потребителя.

Шестая – «потребитель изделия», который не желает платить за специалиста, но при этом сетует на недостаточно высокое качество выпускника. Причем, если государственные предприятия-потребители могут сослаться на то, что государство на 30% оплатило обучение специалиста, а значить его можно брать бесплатно. Частные предприятия на это сослаться не могутно, но все равно берут специалистов бесплатно.

Разумеется, мы не можем изменить психологию государственных политиков и  руководителей предприятий, но напоминать им о скудном финансовом обеспечении системы образования необходимо постоянно.

В наших силах непосредственно влиять на технологию обучения и эффективность самостоятельной работы студентов путем совершенствования метод обеспечения. При разработке методических указаний и пособий необходимо учитывать личную заинтересованность в образовании студента и студентов. Главная задача педагога сохранить, а при возможности и развить у студента заинтересованность в освоении новых знаний, через самостоятельную работу.  В процессе работы со студентами не следует забывать следующее.

Новая информация  усваивается только в том случае если, при изложении материала, лектор оперирует на 60-70% известной студенту информацией. С целью определения сложности (известности) для студента предлагаемого лектором  информационного материала необходим входной контроль знаний на вводной лекции по каждой дисциплине.

Добившись хороших показателей восприятия новой информации можно переходить к закреплению знаний и приобретению навыков инженерной работы через самостоятельную работу (расчетные задания, лабораторные работы, курсовое проектирование и др.). 

Эффективность самостоятельной работы определяется личной заинтересованностью студента в ее выполнении. Стимулом личной заинтересованности служит оценка самим студентом и его окружением (родителями, товарищами) важности и востребованности его работы. 

Основой улучшения качества подготовки инженера или дипломированного специалиста является разработка и внедрение технологий направленных на эффективность самостоятельной работы студента. Добиться значительных успехов в решении этой задачи можно только при системном подходе, который позволяет объединить усилия преподавателя, студента и потребителей выпускников в достижении общей цели – получение специалиста, отвечающего современным требованиям техники и экономики.

НАУЧНОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРЕДМЕТОВ И ДИСЦИПЛИН ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ И ПРИРОДООХРАННОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ ДЛЯ СРЕДНИХ И ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЙ НА ОСНОВЕ ЭЛЕКТРОННЫХ ОБУЧАЮЩИХ СРЕДСТВ

Трифонова Т.А., Краснощеков А.Н.

Владимирский государственный университет 



Современный уровень науки и техники требует от специалистов наряду с общепрофессиональными знаниями определенных навыков работы в области компьютерных технологий и геоинформационных систем. Применительно к дисциплинам экологической направленности существенно возрастает роль регионального фактора.

В сфере обеспечения образования научно-методическими разработками следует отметить явную нехватку обучающих экологических программ, в том числе электронных.

В связи с этим настоящий проект направлен на решение трех основных задач:

разработка учебных экологических компьютерных программ;

разработка методик экологического зонирования и оценки экологической ситуации на базе ГИС-технологий с применением созданных программ;

разработка учебных пособий и практикумов (в том числе электронных) не только для студентов-экологов, но и для студентов других специальностей (технических, гуманитарных, естественнонаучных).

Анализ и апробация существующих экологических программ показали, что все они являются пользовательскими, а не учебными. 

В рамках настоящего проекта созданы учебные программы «ЭРА» и «АТП-у», которые рассчитывают загрязнение атмосферы вредными веществами от промышленных предприятий и от автотранспорта. 

Цель разработки данных программы – прежде всего обучающая, направленная на то, чтобы пользователь мог проследить используемые в программах расчетные формулы, приемы и допущения, при необходимости скорректировать вводимые параметры. При этом обучающая компонента ни в коей мере не должна снизить эффективность и качество расчетов, по сравнению с существующими программами. Это делает перспективным использование программ «ЭРА» и «АТП-у» в научно-исследовательских работах.

Некоторые возможности разработанной программы представлены на Третьей Выставке-ярмарке достижений в сфере образования «Современная образовательная среда», 21-24 ноября 2001 г., г. Москва.

Обе созданные программы внедрены в учебный процесс специальности «Экология» (предмет «Информационные системы в экологической деятельности») и специальности «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов» (предметы «Моделирование процессов окружающей среды» и «Геоинформационные системы в экологии»), а также использовались для разработки дипломных работ в 2000-2001 гг. и обработке материалов кандидатской диссертации.

Одним из важнейших направлений развития информационных технологий является внедрение географических информационных систем (ГИС) в экологические региональные структуры и службы, а также такие сферы человеческой деятельности, в которых традиционно информационные системы использовались недостаточно широко. Поэтому вторым этапом данной работы являлось создание экологической геоинформационной системы г. Владимира. На карту города нанесены 8 слоев по загрязнениям атмосферы, водных объектов, загрязнениям твердыми бытовыми отходами территории города и физическому загрязнению.

Таким образом, собрана экологическая информация по г. Владимиру и Владимирской области. Вся информация занесена в геоинформационную систему, которую предполагается использовать в учебном процессе ВлГУ и др. учебных заведений Владимирской области и в научно-исследовательских работах.

В ходе работы над данным проектом создан комплекс электронных тестов для проверки знаний по экологии. Он основан на модульности, то есть каждый модуль предназначен для школьных занятий, школьных олимпиад, проверки знаний абитуриентов и студентов вузов. Каждый модуль состоит из 40 вопросов, на каждый вопрос дано 4 ответа, один из которых правильный. Для студентов создано два модуля: инженерно-экологические и экологические тесты. После прохождения теста учащийся получает оценку по пятибалльной системе, которая автоматически заносится в базу данных, доступную для преподавателя. 

Выполнен первый этап в плане разработки электронных учебных пособий для студентов, изучающих дисциплины природоохранной направленности. Создан практикум по спецкурсу «Введение в геоинформационные системы». Данный учебный практикум состоит из 8 практических занятий на ЭВМ, в который включены две геоинформационные системы: MapInfo и ArcView. Каждое практическое занятие в практикуме представлено теоретической частью, описанием хода работы и контрольных вопросов.

Разработаны следующие пособия:

Экология. Охрана окружающей среды /Учебное пособие (Трифонова Т.А., Гришина Е.П., Селиванова Н.В.);

Очистка сточных вод /Учебное пособие (Селиванова Н.В., Андрианов Н.А.);

Практикум по промышленной и прикладной экологии /Учебное пособие (Селиванова Н.В., Батыгина Р.И., Ширкин Л.А.);

Практикум по общей биологии /Учебное пособие (Трифонова Т.А., Прунтова О.Г., Мищенко Н.В.).

Пособия разработаны с учетом региональных экологических проблем, проведена их компьютерная верстка. Пособия переданы в редакционно-издательский отдел ВлГУ. 



Дистанционное обучение во  Владимирском государственном университете

Сергеев А.Г., Кечин В.А., Аракелян С.М., Жигалов И.Е.

Владимирский государственный университет



Владимирский государственный университет с 2000 года принимает участие в эксперименте Минобразования России в области дистанционного обучения (ДО), в рамках которого определились приоритетные направления работ университета:

- выработка принципов организации учебного процесса по дистанционной технологии для технических специальностей и направлений в базовом вузе и в представительстве дистанционного обучения, организованном на промышленном предприятии и в учебном учреждении; отработка требований к вузу, осуществляющему дистанционно полный цикл обучения по техническим специальностям;

- разработка подходов к организации контроля качества дистанционного обучения, включающего поэтапный оперативный тестовый контроль (дистанционный с использованием компьютерной сети), периодический промежуточный рейтинговый рубежный контроль, текущую аттестацию (зачетно-экзаменационную сессию), итоговую аттестацию (квалификационные экзамены и защиту итоговой работы).

Отличительной особенностью развития системы ДО в университете стал акцент на технические специальности, где у ВлГУ есть квалифицированные кадры, опыт подготовки специалистов, связи с предприятиями региона.

Дистанционное обучение в университете реализуется как технология обучения в рамках существующих форм получения образования. Его отличие от традиционного дневного обучения – перераспределение времени, отведенного на изучение дисциплины: увеличение числа часов, отведенных для самостоятельной работы, в которую включается работа с электронными учебно-методическими материалами, дистанционное консультирование и периодическое тестирование. 

Из существующих технологий дистанционного обучения в университете используются интернет-технологии и в меньшей степени – кейс-технологии.

Основными компонентами системы дистанционного обучения вуза являются техническое, программное, информационное, методическое и организационное обеспечение.

Назначение технического обеспечения – поддержка средств общения студента с тьютором, самостоятельной работы студента и общения студентов в учебной группе. На сервере ДО размещен Web-сайт дистанционного обучения университета, Web-страницы факультетов и кафедр, почтовые службы ДО. К задачам программного обеспечения дистанционного обучения относятся: регистрация различных типов пользователей, организация потоков информации между ними, администрирование учебного процесса, структуризация учебного материала, организация контроля и тестирования знаний студентов, сбор статистики. Информационное обеспечение системы ДО включает базу данных студентов, базу данных тьюторов, электронные библиотеки специальностей.

Учебно-методический комплекс  ДО включает полный учебный план, календарный план с контрольными сроками; по каждой дисциплине - аннотированную рабочую программу, конспект лекций с методикой изучения, методические задания к практическим занятиям с индивидуальными заданиями, тестовые задания и упражнения для самопроверки по всем разделам курса, методические указания к выполнению курсовой работы с вариантами заданий.

Электронные материалы составляют электронная версия учебно-методического комплекса на электронном носителе; электронные учебники и учебные пособия по дисциплине или отдельным ее разделам, включающие подсистему тестирования; виртуальный лабораторный практикум с ПО моделирования экспериментов; дополнительное ПО (мультимедийные курсы, электронные справочники, электронные версии учебной литературы, обучающие компьютерные программы, деловые игры и др.).

Одна из целей системы ДО – организация непрерывного обучения (довузовская подготовка – получение высшего образования – повышение квалификации и переподготовка).

Особенностями организации учебного процесса в системе дистанционного обучения являются модульность курсов; акцент на самостоятельную работу; возможность индивидуального подхода (вариация сроков обучения, т.е. гибкое обучение, выбор преподавателей и курсов по дисциплине, выбор уровня обучения: бакалавр – инженер – магистр – курсы по выбору); циклическое чередование установочных занятий, самостоятельной работы, консультаций и тестирования. Роль преподавателя в процессе дистанционного обучения определяется так: координирование работы студентов, индивидуальное консультирование, контроль знаний, корректировка процесса обучения, организация работы в группе.

Развитие технологии дистанционного обучения в ВлГУ происходит по направлениям:

1. Заочное обучение с применением технологии ДО (полное обеспечение студентов электронными и традиционными учебными материалами по кейс-технологии, сетевое консультирование, доступ к электронной учебно-методической литературе на сайте ЦДО, удаленный рейтинговый контроль).

2. Обучение с применением технологии ДО на базе Центра дистанционного обучения ВлГУ по очной и очно-заочной форме (включающее периодические аудиторные занятия, компьютерное рейтинг-тестирование, самостоятельную работу студентов с сетевой поддержкой).

3. Обучение с применением технологии ДП на базе представительства дистанционного обучения ВлГУ по очной и очно-заочной форме (аудиторные занятия в ПДО, доступ к серверу ЦДО ВлГУ, очные сессии в ЦДО).

4. Проведение курсов переподготовки кадров и повышения квалификации для отдельных направлений и специальностей по профилю выпускающих кафедр университета.

5. Организация довузовской подготовки учащихся старших классов общеобразовательных школ и средних специальных учебных заведений, а также лиц, имеющих среднее образование (включая подготовительные курсы для поступления в университет).

Приоритетной задачей университета в данном направлении является организация для всех форм получения образования полнообъемного дистанционного обучения в течение первых пяти семестров по техническим специальностям. Это обеспечит эффективную подготовку и отбор студентов младших курсов для последующей их подготовки до различного уровня (бакалавр, специалист, магистр) по любым формам обучения и развитие на полученной базе системы непрерывного обучения в университете.

В ВлГУ планируется дальнейшее внедрение дистанционных технологий в образовательный процесс, так как их применение делает более доступным получение профессионального образования, дает толчок развитию новых информационных технологий в обучении по традиционным формам и повышает потенциал вуза в целом. Университет считает целесообразным продолжение работ в области дистанционного обучения, как в рамках эксперимента, так и по его завершении с использованием полученного на его основе опыта.



Виртуальный лабораторный практикум для исследования координаторов цели

Демидов С.В., Иванов Ю.В. 

Тульский государственный университет



В работе описывается применение виртуального лабораторного практикума как процесса исследования параметров оптической и гироскопической подсистем координатора цели. 

Активное внедрение в образовательный процесс современного аппаратного и программного обеспечения, массовое использование мультимедиа-технологий привело к появлению нового инструмента в образовании – виртуальной лаборатории. Рассмотрим использование виртуальных лабораторий в процессе анализа и синтеза координаторов цели. 

В качестве объектов исследования используются оптическая и гироскопическая подсистемы координатора цели.

Разработанный виртуальный лабораторный практикум представляет собой информационную среду и  включает в себя следующие модули:

модуль расчета и анализа оптических параметров системы;

модуль расчета и анализа динамических параметров системы;

модуль поддержки принятия решений.

Анализ оптической подсистемы включает в себя расчет конструктивных параметров и  функции рассеяния, обеспечивающей формирование изображения цели в виде пятна рассеяния конечных размеров.

Анализ динамических параметров заключается в расчете массо-инерционных характеристик координатора цели  и получения графического представления движения пятна рассеяния на фотоприемном устройстве с учетом погрешностей стабилизации. 

Первые два модуля позволяют не только проводить расчеты параметров системы, но и получать наглядное представление решения в реальном масштабе времени.

Последний модуль представляет информационную составляющую виртуального лабораторного практикума. Основной составляющей модуля является объектно-ориентированная база данных конструктивных решений. Реализованная в виде подмодуля система  оптимизации  параметров подсистем, основанная на взаимном влиянии оптической и гироскопической подсистем координатора цели позволяет получить наилучшие значения конструктивных параметров1.

Интеграция разработанной виртуального лабораторного практикума в глобальную сеть Интернет позволяет не только вести совместную исследовательскую работу, но и применять его в рамках системы дистанционного образования.  

Таким образом, виртуальный лабораторный практикум по исследованию координаторов цели формирует единое информационное пространство процесса исследования и проектирования координаторов цели, отвечающее современным требованиям.



Литература:

1. Демидов С.В., Иванов Ю.В. Особенности разработки систем автоматизации проектирования оптико-электронных приборов наведения. //В сб. «Известия Тульского государственного университета», вып.4, т.1.-Тула, 2001. – С. 143-144.



Использование дистанционных технологий в учебном процессе

Гой Е.Г. 

Санкт-Петербургский государственный институт точной механики и оптики (технический университет)



Использование дистанционных технологий при подготовке специалистов в области оптотехники.

Достоинства дистанционных технологий широко используются при подготовке специалистов в области оптотехники в Санкт-Петербургском государственном институте точной механики и оптики (техническом университете). Созданная в 1998 году в нашем университете система дистанционного обучения активно используется в учебном процессе вуза и образовательные ресурсы в области оптики занимают в ней значительную долю.

На сегодняшний день в систему погружены электронные учебники по следующим оптическим дисциплинам: 

Основы оптики; 

Проектирование оптико-электронных приборов; 

Специальные оптические приборы; 

Методы и средства испытаний, контроля и юстировки оптических приборов; 

Компьютерные системы в оптике; 

Прикладная оптика; 

Специальные разделы прикладной оптики; 

Численные методы в оптике; 

Основы конструирования оптических приборов. 

По дисциплине «Прикладная оптика» разработаны и активно используются в учебном процессе обучающие и аттестующие тесты. Разрабатываются тесты по дисциплине «Основы конструирования оптических приборов» и виртуальная лаборатория по дисциплине «Когерентная и нелинейная оптика».

Электронными учебниками и обучающим тестированием студенты могут воспользоваться из любого компьютерного класса нашего университета, имеющего выход в Internet, а также из компьютерного класса свободного доступа, расположенного в читальном зале библиотеки.

Все эти электронные учебные ресурсы используются в качестве дополнения к традиционным формам и средствам обучения. Они направлены на организацию самостоятельной работы студентов и на совершенствование их знаний. Опыт показывает, что использование элементов системы дистанционного обучения в учебном процессе способствует активизации и повышению эффективности самостоятельной работы студентов, а, следовательно, и качества обучения.



Создание учебника по курсу “Метрология, стандартизация и сертификация” в рамках системы дистанционного обучения на базе сервера дистанционного обучения в Санкт-Петербургском государственном институте точной механики и оптики (техническом университете)

Марусина М.Я., Ткалич В.Л., Ушаков О.Ю., Тихановский А.Б. 

Санкт-Петербургский государственный институт точной механики и оптики

(технический университет)



В данной работе описан процесс создания электронного учебника в рамках системы дистанционного обучения на базе СПбГИТМО (ТУ).

В данное время в мире наблюдается бурный рост различных технологий основанных на всемирной компьютерной сети Интернет. Одной из таких технологий является дистанционное обучение.

Дистанционное обучение позволяет пройти курс какого-либо предмета, не выходя из дома. Для этого нужен всего лишь компьютер, подключенный к Интернету, и желание. В некоторых случаях программы дистанционного обучения – платные, тогда Вам по окончанию курса выдается (высылается по почте) сертификат о прохождении курса с Вашими оценками.

В систему дистанционного обучения СПбГИТМО (ТУ) входят как учебники, так и тесты по предметам (тесты помогают определить уровень Ваших знаний). В данном докладе мы подробно остановимся на создании учебника.

Базой для создания учебника служит язык гипертекстовой разметки документов HTML. Этот язык удобен для создания внешних ссылок, ссылок на документы, включения в документы рисунков. Так же язык HTML поддерживают все современные броузеры Интернета (Internet Explorer, Netscape Navigator, Mozilla, Opera и т.д.), что существенно расширяет аудиторию пользователей учебника. Из минусов можно отметить плохие инструменты по внедрению сложных математических формул в текст документа – их приходится вставлять как рисунки (предпочтительно в формате ПША, т.к. в этом формате существенно сокращается размер рисунка).

Сам процесс создания учебника можно разбить на три логических части: создание логической структуры учебника, непосредственное создание учебника и проверка на ошибки.

В рамках первой стадии (создание логической структуры учебника) перед авторами ставятся следующие задачи:

поиск информации подходящей по данному курсу;

создание различных логических уровней учебника: глав, частей, параграфов и так далее;

определение объема информации (а так же самой информации) которая будет соответствовать каждой логической части учебника;

создание жестко структурированной системы наименования файлов, которые будут входить в состав учебника для упрощения рабочего процесса ввода информационных страниц.

После окончания подготовительного процесса, можно непосредственно приступить к созданию самого учебника. Информация набирается с использованием тегов языка HTML для оформления документа. Для создания информационных страниц рекомендуется пользоваться редакторами типа NotePad. При использовании текстовых редакторов типа Microsoft Word (с последующим сохранением файлов в формате HTML) в текст учебника попадет слишком много избыточной информации. Не всегда данные редакторы соблюдают правила языка HTML, используют теги, которые не  поддерживаются сервером дистанционного обучения. При этом возможно использование специализированных редакторов HTML (которые могут работать в режиме текстового создания страниц). В различных графических редакторах (Adobe Photoshop, Paintbrush) создаются необходимые рисунки, схемы. Для построения графиков, диаграмм рекомендуются использование табличного процессора Microsoft Excel (или аналогичных). Естественно при этом все графические изображения должны быть сохранены в форматах поддерживаемых сервером дистанционного обучения (GIF, BMP). Необходимые формулы создаются в таких редакторах, как MathCAD, Microsoft Word, и переводятся в формат GIF. При этом соблюдается жесткая структура наименования файлов. К примеру: 

01-12-03.html – означает файл, в котором находится информация 1 главы, 12 части, 3 параграфа учебника; 

03-01-12-02.gif – картинка номер 2, 3 главы, 1 части, 12 параграфа учебника.

Так же в рамках второй части формируется глоссарий, список используемой литературы и т.д. При этом возможна организация ссылок со страниц учебника на термины в глоссарии, и список литературы.

В рамках заключительной стадии проводится проверка учебника. Страницы учебника просматриваются в обыкновенном Интернет-броузере с целью поиска ошибок в информационной части. Затем проводится проверка синтаксиса используемых тегов учебника, для чего используются специальные программы, которые предоставляются Центром Дистанционного обучения СПбГИТМО (ТУ).

После проверки на ошибки Центр Дистанционного обучения заносит данный учебник на сервер дистанционного обучения и он становится доступным всем пользователям Интернета.



Компьютерные технологии в оптических дисциплинах

Павлычева Н.К., Пряхин Ю.А.

Казанский государственный технический университет им. А.Н. Туполева



Описаны программы автоматизированного расчета оптических систем, применяемые в учебном процессе на кафедре ОЭС КГТУ. Приведены примеры использования информационных технологий в лабораторных практикумах и научно-исследовательской работе студентов.

На кафедре оптико–электронных систем КГТУ при выполнении курсовых и дипломных работ и проектов широко используются разработанные в ИТМО автоматизированные программы расчета оптических систем РОСА и OPAL. При изучении оптики спектральных приборов   расчеты проводятся по программам  613 и 614 (разработка ГОИ), позволяющих проводить расчет аберраций и аппаратных функций спектральных приборов, содержащих неклассические дифракционные решетки – голограммные и нарезные с переменным шагом и криволинейными штрихами. В исследованиях, проводимых аспирантами кафедры, задействована также разработанная в ГОИ программа 626, позволяющая рассчитывать аберрации оптических систем спектральных приборов, содержащих голограммные дифракционные решетки, с учетом аберраций их схем записи.

Информационные технологии (объединение ПЭВМ с экспериментальными установками) используются в учебном процессе при проведении лабораторных работ по курсам «Основы оптики», «Спектральные приборы» и «Медицинские оптические и оптико-электронные приборы».

Разработаны лабораторные работы по исследованию пятна рассеяния и аберраций объектива на базе МАСИ-5 (АО ВМК «Оптоэлектроника», г. Новосибирск). МАСИ – семейство приборов, предназначенных для преобразования распределения освещённости в электрический сигнал и далее в цифровую форму, передачу его в компьютер для последующей обработки. В качестве детекторов светового излучения используются интегральные фотодиодные линейки. МАСИ-5 –  новый прибор из семейства МАСИ. Его отличительные черты –  компактность, отсутствие блока питания и простота подключения к компьютеру. МАСИ-5 подключается к компьютеру через USB, что делает возможным использование его с портативными компьютерами. Прибор имеет следующие технические характеристики: спектральный диапазон 400…900 нм, размер пикселя диодной линейки 0,007 мм по ширине и 0,2 мм по высоте, размеры прибора  105*115*55 мм3 , вес  300 грамм, диапазон рабочих температур 0-60�SYMBOL 176 \f "Symbol" \s 12�°�С, вынос от компьютера - до 5 метров, требование к компьютеру – Pentium. МАСИ-5 поставляется с программным обеспечением «Foto», позволяющим проводить исследования кинетики оптического сигнала. Одновременно можно наблюдать двумерную картину распределения интенсивности (по одной координате время, по другой номер детектора, интенсивность показывается цветом) и два среза – по времени и номеру детектора. Для настройки предусмотрен циклический режим. 

Стенд для исследования характеристик объективов состоит из осветителя, коллиматора, исследуемого объектива и сопряженного с компьютером анализатора изображения МАСИ -5. При исследовании объективов студенты могут по виду пятна рассеяния определять влияние наклона, смещения и децентрировки линз на качество изображения,  экспериментально находить плоскость наилучшей установки.

На основе МАСИ-5 разрабатывается также цикл лабораторных работ по курсу «Спектральные приборы» с использованием различных типов дифракционных решеток - плоских пропускающих, плоских отражательных и вогнутых.

В лабораторной работе по основам интегральной оптики компьютер входит в состав установки исследования параметров планарных волноводов и элементов ввода и вывода излучения. Решение системы дисперсионных уравнений и расчет погрешностей измерения ведется на компьютере с помощью программы «Волновод». В программе предусмотрено решение прямой задачи, т.е. нахождение модовых показателей преломления по параметрам оптического волновода, и решение обратной задачи - определение параметров волновода.  Лабораторная работа была представлена на российской выставке учебного оборудования (Нижний Новгород, 1996).

Разработаны лабораторные работы по исследованию характеристик объективов на базе универсальной измерительной установки (АГ-1М). Установка разработана в НПО ГИПО, изготовлена на КОМЗе. Комплект приспособлений этой установки позволяет собрать на ее основе все основные типы интерферометров. Из элементов установки на виброизолированном столе собирается интерферометр Тваймана-Грина, информация – распределение интерференционных полос – наблюдается визуально или снимается с помощью видикона телевизионной установки и через модуль сопряжения вводится в компьютер, где рассчитываются пятно рассеяния, ФПМ, ЧКХ, волновые аберрации. С помощью синтезированных голограмм на этой же установке могут проводиться уникальные учебные исследования виртуальных оптических систем, имеющие заранее заданные виды аберрации или обладающие только отдельными их видами, а не только их суммой, как в случае реальных систем. В сложном для понимания явлении аберраций оптических систем такие лабораторные работы обладают в методическом плане большим достоинством. В настоящие время разрабатываются методики проведения лабораторных работ на основе описанной установки. 

Расширяется использование в учебном процессе автоматизированного спектрографа «Сириус». В состав спектрографа входит компьютер, который управляет режимами работы прибора и съемом и обработкой информации. Спектрограф используется в лабораторных работах по курсам «Спектральные приборы» и «Медицинские оптические и оптико-электронные приборы». Кроме того, на спектрографе студентами и аспирантами  проводится значительная научно-исследовательская работа. Так, студентками 4-го курса Л.Рахимовой и И.Савельевой выполнена интересная научно-исследовательская работы по исследованию динамики изменения содержания металла в коже после нанесения ранения. Работа проводилась совместно с кафедрой судебной медицины Казанского медицинского университета и республиканским бюро судебной медицины. Результаты работы позволяют сделать вывод о том, что относительное содержание металлов в поврежденном и контрольном неповрежденном участках кожи дает возможность судить о времени нанесения ранения. Данная работа интересна также тем, что при обработке результатов экcпериментов были использованы электронные таблицы  EXCEL.



Компьютерная подготовка техника по специальности 190800

Соловьев В.С.

Санкт-Петербургский физико-механический инженерный колледж им. С.А.Зверева



Начальная подготовка студентов в области современной вычислительной техники. Применение вычислительной техники для решения конкретных задач. Прикладные программы в учебном процессе. Опыт внедрения программ твердотельного моделирования. Преемственность освоенных программ в дальнейшем обучении и работе.

Методика обучения строится на предположении, что студенты не имеют опыта работы на персональном компьютере и владеют лишь общим представлением о современной вычислительной технике.

Программа обучения охватывает разнообразные стороны применения вычислительной техники, основываясь на необходимости владения ею при дальнейшем переходе на более высокий образовательный уровень.

Подготовка студентов в области вычислительной техники начинается с I курса и продолжается до окончания ими колледжа. Методически программа разделена на два этапа: начальная компьютерная подготовка и использование компьютера в прикладных целях.

Все этапы подчинены одной задаче: приобретение студентами навыков решения практических задач с использованием средств вычислительной техники.

На начальном этапе студентами изучаются общие вопросы, связанные с аппаратной частью и операционными системами. Блочно рассматривается устройство компьютера, функции отдельных его узлов и их взаимодействие друг с другом. В курсе начального изучения компьютера студентами осваиваются программы из пакета MS Office: Word и Excel.

Любая деятельность современного предприятия требует умения работать со специальным программным обеспечением. С этой целью на втором этапе были опробованы программы, непосредственно относящиеся к специальности: OPAL и OPTCOM. В учебном процессе OPAL оказался более удобным и информативным. При освоении программы студенты приобретают навыки расчета оптических систем на компьютере, знакомятся с аберрациями, а так же с требованиями, предъявляемыми к различным типам систем. Наиболее удачные варианты расчетов служат основой для выполнения конструкторских разработок в дальнейшем.

Среди пакетов прикладных программ конструкторского направления предпочтение было отдано программе Solid Works как наиболее интуитивно доступной и рациональной. Solid Works является лидирующим пакетом среди программ параметрического моделирования среднего уровня. С ее помощью студенты могут моделировать различные детали и конструкции, отрабатывая технологические и эргономические показатели будущего изделия. Примерами практических работ могут быть монокуляры, призменные блоки, механизмы перемещения, конструкции которых студенты разрабатывают самостоятельно. Приобретенные навыки используются студентами в курсовом и дипломном проектировании.

В учебный процесс введена программа ТЕХКОМ по автоматизации процессов механической обработки деталей, которая осваивается студентами на технологической практике.

Таким образом, компьютерная подготовка техника по специальности 1908 включает в себя цикл программ, соответствующих различным стадиям производства оптических приборов. Перечисленные программы позволяют выпускникам колледжа адаптироваться в работе с компьютером, как на производстве, так и при дальнейшем обучении по специальности на более высоком уровне.



ИНТЕРАКТИВНЫЙ УЧЕБНЫЙ КУРС ПО “КОГЕРЕНТНОЙ И СТАТИСТИЧЕСКОЙ ОПТИКЕ”

Магурин В.С., Тарлыков В.А.

Санкт-Петербургский государственный институт точной механики и оптики 

(технический университет)



Учебный курс по «Когерентной и статистической оптике» предназначен для студентов вузов, обучающихся по специальности 072300 «Лазерная техника и лазерные технологии» и разработан в соответствии с ГОС ВПО 2000 г. Он также может быть использован при подготовке специалистов в области лазерной физики, техники и технологии для других специальностей.

В настоящее время лазерные источники излучения получают преимущественное распространение в науке и технике, поскольку лазерный луч как технологический инструмент не имеет себе равных по степени гибкости, быстродействию и «износоустойчивости». Возможности высокой концентрации лазерного излучения в пространстве и во времени открыли новые перспективы для размерной и локальной поверхностной обработки материалов, для бесконтактной диагностики процессов и управления ими, для прецизионных измерений, для регистрации, обработки и передачи информации, для медицины и биотехнологий. И в первую очередь это объясняется когерентными свойствами лазерного излучения: высокой направленностью и монохроматичностью. В этой связи изучение когерентной и статистической оптики является важным звеном в подготовке будущего специалиста в области лазерной техники. 

Но, как показывает опыт преподавания, данная дисциплина достаточно трудна для освоения, поскольку насыщена специфической терминологией, привлекает достаточно сложный математический аппарат и физические концепции. Повысить качество и степень усвоения знаний, приобретаемых в ходе изучения курса когерентной и статистической оптики можно с помощью данного интерактивного курса.

Курс построен по технологии HTML+CSS+JavaScript, и с ним можно работать как в режиме on-line, так и off-line (см. рис.). Учебный курс органично включает в себя теоретический материал, обязательный минимум лабораторных занятий и систему тестирования знаний.

�

Рис.  Вид страницы учебного курса в браузере Microsoft IE5.



Изложение теоретического материала организовано по четырехуровневой схеме: оглавление – предметный указатель – основное содержание – интерактивные примеры. Оглавление позволяет организовать чтение основного содержания курса подобно обычному учебнику. Предметный указатель содержит полный список специфических терминов с развернутыми определениями, и гиперссылки на те места основного содержания, где встречается данный термин. В свою, очередь, в основном тексте расставлены обратные ссылки на определения и термины предметного указателя. Такая схема построения учебного материала позволяет при последовательном чтении основного текста оперативно прояснить значение встретившегося термина, формулировку теоремы, и т.п., и вернуться обратно к изучаемому материалу. С другой стороны, предметный указатель и оглавление, благодаря системе прямых гиперссылок, позволяют использовать курс в качестве справочника по данной дисциплине. 

Интерактивные объекты позволяют моделировать наиболее важные элементы учебного курса. Они вызываются из основного содержания, моделируют некоторые характерные задачи, наглядно демонстрируя эффекты, имеющие место в когерентно-оптических системах. 

Компьютерные лабораторные работы, являются обязательной частью учебного курса. Подготовка к выполнению лабораторной работы включает изучение необходимых разделов курса, изучение методики выполнения работы и ответов на тестовые вопросы для допуска к работе. После этого студенту, в соответствии с рабочей программой, предлагается перечень вопросов, подлежащих исследованию (количество сценариев). После получения результатов студент при необходимости выполняет расчеты и оформляет полученные результаты. После оформления результатов работы программа автоматически тестирует их и фиксирует результат правильности выполнения задания.



Методологические аспекты преподавания основ лазерной оптики как раздела курса “Прикладная оптика” для студентов специальности 072300 – Лазерная техника и лазерные технологии

Белашенков Н.Р., Карасев В.Б., Фимин П.Н., Храмов В.Ю. 

Санкт-Петербургский государственный институт точной механики и оптики

(технический университет)



Обсуждены методологические аспекты преподавания раздела “Основы лазерной оптики” в рамках курса “Прикладная оптика” для студентов специальности 072300 “Лазерная техника и лазерные технологии”. Сформулированы задачи преподавания данного раздела, предложена оптимальная с точки зрения эффективности усвоения содержания последовательность изложения материала.

Создание лазеров – источников когерентного монохроматического оптического излучения высокой направленности и яркости – положило начало современному этапу развития оптической техники. Широкое использование лазерных систем в промышленности, медицине, экологии, научных исследованиях, а также в бытовой технике обусловило рост потребностей общества в подготовке квалифицированных специалистов, способных использовать передовые технологии на практике, а в ряде случаев и формировать новые направления развития лазерной техники в соответствии с актуальными потребностями рынка. В последние годы спрос на выпускников вузов, имеющих специальную подготовку по прикладной оптике, и, в частности, по лазерной оптике имеет устойчивую тенденцию к росту. Таким образом, при обучении студентов специальности 072300 “Лазерная техника и лазерные технологии” весьма актуальным является построение оптимальных образовательных методик, позволяющих осуществлять комплексную подготовку специалистов по лазерной технике и лазерным технологиям.

В представленной работе обсуждаются методологические возможности преподавания основ лазерной оптики, как одного из разделов курса “Прикладная оптика”, студентам, обучающимся по специальности 072300 “Лазерная техника и лазерные технологии”.

Задачи преподавания основ лазерной оптики, как раздела курса “Прикладная оптика”, состоят в том, чтобы:

ознакомить будущих специалистов с номенклатурой, составом, элементной базой и основными характеристиками оптических систем лазеров;

сформировать у обучающихся необходимый объем знаний основных принципов построения и функционирования оптических систем, применяемых в лазерных приборах и комплексах;

обучить студентов практическим методам расчета, проектирования и оптимизации оптических систем лазерной техники.

В условиях расширения системы понятий, увеличения номенклатуры устройств и приборов лазерной техники, а также многократного возрастания объема информации, которую необходимо донести до обучаемых, при общей тенденции сокращения аудиторных часов принципиально важным становится построение рациональной системы изложения учебного материала, установление прочных логических связей между разделами, формирование у обучающихся устойчивых навыков самостоятельного решения стандартных и нестандартных задач.

Достижение этой цели, на наш взгляд, возможно лишь при строгом соблюдении принципа последовательного изложения вопросов раздела и выделении ключевых определений, понятий, принципов и закономерностей. Усвоение студентами лекционного учебного материала при этом может и должно сопровождаться рассмотрением практических примеров, решением типовых задач, а также выполнением компьютерных лабораторных работ по расчету оптических систем лазеров1.

Наибольшая эффективность усвоения содержания раздела достигается, с нашей точки зрения, при изложении материала в следующем порядке:

Теория лазерных пучков. Основы матричной оптики. Гауссовы пучки света и гауссова оптика. Дифракционные методы анализа распространения когерентного оптического излучения. Методы оценки качества лазерных пучков. Принципы конфокальной микроскопии.

Теория оптических резонаторов. Формирование пространственно-временных характеристик излучения в оптических резонаторах. Классификация оптических резонаторов. Основные параметры оптического резонатора. Оптические системы для юстировки лазерных резонаторов.

Оптические устройства для управления лазерным пучком. Оптические модуляторы. Оптические дефлекторы. Оптико-механические затворы. Оптические сканирующие системы. Оптические пространственные фильтры. Градиентные оптические элементы.

Системы оптической накачки. Зеркальные системы оптической накачки. Диффузно-отражающие системы оптической накачки. Оптические системы когерентной накачки. Расчет систем оптической накачки методом Монте-Карло.

Оптические системы для передачи лазерного излучения. Оптические системы волноводной передачи излучения. Оптические системы для коллимации и фокусировки лазерного излучения. Волоконно-оптические системы. Многозеркальные подвижные зеркальные системы типа “оптическая рука”. Оптические наконечники.

Также весьма важным аспектом преподавания основ лазерной оптики, как раздела курса “Прикладная оптика”, для студентов специальности “Лазерная техника и лазерные технологии” является обучение их практическим навыкам расчета типовых оптических систем резонаторов лазеров различных классов. В этой связи необходимым является формирование пакета курсовых работ и увязка содержания сформулированных в них заданий с последовательностью изложения материала в лекционном курсе.

В дальнейшем материалы раздела “Основы лазерной оптики” могут быть включены в программу курса “Прикладная оптика” для преподавания студентам, обучающимся и по другим специальностям направления “Оптотехника”.



Литература:
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Компьютерный лабораторно-методический комплекс по курсу    «ОСНОВЫ ОПТИКИ»

Ежова К.В., Иванова Т.В. 

Санкт-Петербургский государственный институт точной механики и оптики

(технический университет)



Рассматривается лабораторно-методический комплекс по курсу «Основы оптики», разработанный на кафедре Прикладной и компьютерной оптики СПбГИТМО (ТУ). В докладе излагаются обоснования использования комплекса, описание работы программы, рекомендации по использованию программы. 

В последнее время все большее распространение получает использование компьютерных технологий в обучении, все больше времени в учебных лабораториях уделяется виртуальным лабораторным работам. Использование вычислительной техники в образовательном процессе позволяет заинтересовать подрастающее поколение новым подходом к получению знаний. 

На кафедре Прикладной и компьютерной оптики был разработан компьютерный лабораторно-методический комплекс по курсу «Основы оптики». Так как наибольшие трудности при изучении курса «Основы оптики» обычно вызывают принципы построения хода нулевых лучей через оптическую систему и вычисление параксиальных характеристик системы с помощью матричной теории, было решено посвятить разрабатываемый программной комплекс рассмотрению именно этих тем.

Предусмотрено несколько режимов работы комплекса:

Демонстрация;

Лабораторная работа;

Аттестация.

Для каждого из этих режимов предусмотрена своя последовательность действий, выполняемых в процессе работы с программой.

При использовании режима «Демонстрация» учащиеся используют программу как наглядное учебное пособие. Они не занимаются расчетами или построениями, лишь изменяют начальные параметры. В процессе работы в режиме «Демонстрации» даются пояснения по заданию параметров оптической системы, луча, и предмета. 

При использовании режима «Лабораторная работа» учащиеся непосредственно выполняют лабораторную работу, самостоятельно исправляя допущенные ошибки. При появлении ошибки в выполнении работы, программа «ждет» исправления ошибки. Предусмотрена возможность возвращения к предыдущему шагу.

При использовании режима «Аттестация» студенты проходят аттестацию по изучаемой теме. Запрещается возвращение назад, исправление ошибок не допускается, их количество суммируется и в зависимости от результата выставляется оценка.

Оптическая система может отображаться в тонких компонентах, или в виде поверхностей заданного радиуса. 

Таким образом, разработанный программный комплекс сочетает в себе наглядное учебное пособие и компьютерную лабораторную работу.

Представленный лабораторный комплекс планируется использовать при изучении курса «Основы оптики», а также его использование возможно в рамках других дисциплин (например, «Введение в специальность», и некоторых разделов «Прикладной оптики»).

Использование программного комплекса позволит студентам в более наглядной форме получить необходимые им в дальнейшем навыки по построению хода произвольного луча через оптическую систему, расчету параксиальных характеристик и построению изображения.



СЕТЕВОЙ ВИРТУАЛЬНЫЙ ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ ПО ОПТИКЕ В РЕЖИМЕ ON-LINE ДОСТУПА

Зинчик А.А.*, Селиверстов А.В.**, Стафеев С.К.* 

*    Санкт-Петербургский государственный институт точной механики и оптики 

(технический университет)

**   Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова



Интерактивное программное обеспечение позволяет демонстрировать различные оптические эффекты. Целью данных программ является знакомство учащихся с основными принципами дисперсии, интерференции, дифракции и поляризации. Программы моделируют интерференционный опыт Юнга, кольца Ньютона, дифракцию на щелях и т.д.

В последние годы одним из важных направлений использования компьютеров в преподавании физики являются демонстрационные программы и компьютерные (виртуальные) лабораторные работы. Поэтому встает задача создания программ, которые позволяют не только продемонстрировать учащимся проявления тех или иных физических законов и эффектов, но и подчеркнуть такие особенности, которые трудно наблюдать в реальном эксперименте.

Для решения этой задачи было создано программное обеспечение, обеспечивающее проведение работ лабораторного практикума по физике в глобальной сети Internet. Программное обеспечение, написанное на языке Java, позволяет проводить лабораторные занятия из любой точки мира. 

Кроме этого, в дополнение к лабораторным работам, написано интерактивное программное обеспечение, позволяющее демонстрировать различные оптические эффекты. Целью данных программ является знакомство учащихся с основными принципами дисперсии, интерференции, дифракции и поляризации. Программы моделируют интерференционный опыт Юнга, кольца Ньютона, дифракцию на щелях и т.д.

Программы позволяют работать с различными монохроматическими бихроматическими или спектральными источниками излучения с возможностью задания длин волн и ширины спектра. 

Программы содержат алгоритмы сложения и цветов, позволяющие показать цветную картину результата какого-либо оптического явления или эффекта. Результатами моделирования являются цветная картина и график распределения интенсивности. Для запуска программы необходим броузер Internet Explorer версии 4.0 и выше.

На рисунке показано моделирование колец Ньютона со спектральным источником излучения.
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Использование программ численного решения некоторых задач эллипсометрии в учебном процессе 

Симоненко З.Г., Ткалич В.Л.

Санкт-Петербургский государственный институт точной механики и оптики

(технический университет)



Рассматриваются различные аспекты использования и создания программ для численного решения некоторых задач эллипсометрии в учебном процессе

В настоящее время успешно развиваются бесконтактные неразрушающие оптические методы исследования в твердых и жидких средах с целью получения высокоточных качественных измерений.

Наиболее широко применяемые для этих целей эллипсометрические измерения, полученные при отражении или пропускании поляризованного света, востребованы именно для исследования внутренних структурных свойств большого класса жидких образцов на молекулярном уровне и свойств стереометрии и дефектов твердых образцов.

Исследование таких измерений вызывает большой интерес для изучения элементной базы микроэлектроники.

Первоначально эллипсометрические измерения на тонких пленках ограничивались только нахождением оптических постоянных различных материалов и измерением толщины однородных поверхностей и пленок.

С развитием  этого направления интерпретация эллипсометрических измерений свелась к наиболее универсальному и надежному – численному решению основного уравнения эллипсометрии для целого ряда адекватных  моделей отражающих систем и набора параметров   этих моделей.

В связи с этим представляется необходимым привлечение в учебном процессе студентов к созданию программ данного класса задач. Ведь даже простейшая модель подложка – однородная пленка требует применения современной вычислительной техники. 

Большой интерес представляет задача одновременного измерения более чем двух неизвестных параметров отражающей системы. 

Простые оценки показывают, что эллипсометрическое измерение оптических постоянных подложки, проводимое без учета естественной окисной пленки на поверхности материала, дает некоторые эффективные значения постоянных, заметно отличающихся от истинных. Таких ошибок можно избежать, организовав на основе соответствующей математической программы одновременный поиск всех параметров отражающей системы подложка – однородная пленка.

Имеется способ построения точной эллипсометрии, учитывающей сходимость и немонохроматичность светового пучка. Он связан с введением обобщенных поляризационных углов, отличающихся от обычных поляризационных углов зависимостью от свойств реального светового пучка, а также от параметров компенсатора и номера  измерительной зоны. 

Основу численных методов расчета обобщенных поляризационных углов составляют выражение для интенсивности сходящегося и немонохроматического светового пучка на выходе эллипсометра и процедура минимизации этого выражения.

При построении эллипсометрии  анизотропных сред необходимо соблюдать одно важное условие – она строится из эллипсометрии изотропных сред. При таком подходе вводятся три пары поляризационных углов, одна из которых связана с диагональными коэффициентами отражения, представляя собой простое обобщение изотропных поляризационных углов, а две другие – с недиагональными и при переходе к изотропному случаю исчезают.

Теоретический расчет трех пар поляризационных углов ведется на основе системы из трех комплексных основных уравнений, при экспериментальном исследовании анизотропных сред приходится определять гораздо большее число неизвестных параметров, чем при исследовании аналогичных изотропных сред. 

Программы, позволяющие учесть поправки к поляризационным углам, обусловленным сходимостью и немонохроматичностью рабочего светового пучка, находят применение при анализе результатов эллипсометрических измерений, полученных с использованием реального (сходящегося  и немонохроматического) светового пучка в процессе исследования однослойных отражающих систем.

Разработанный пакет программ может быть использован не только для моделирования, но и для усвоения  учебных материалов по  различным учебным курсам, сокращая разрыв между теоретическими знаниями и их практическим применением.



Internet-based optical experiments for distance education

Dobis P., Uhdeovб N., Koљќбlovб D., Tomбnek P. 

Brno university of technology, faculty of electrical engineering and communication



Internet-based educational experiments become very important issue that should allow students to conduct laboratory explorations using not only a virtual laboratory but also physical experimental equipment in real time over the World  Wide Web. 

The www is a growing vehicle for distance education, but most effort has treated the Web as a communication channel, not a means for a tele-presence. Internet-based experiments are an excellent complement to traditional laboratory resources1. They can be superior to simulations, which cannot replicate all the parameters and factors that accompany a real life educational experiment. We-based experiments also give educators increased access to engineering resources, especially during experiments that require expensive or fragile equipment or that present user safety hazards. This allows educators to offer more interesting experiments and make better use of procedures and equipment.

In developing Internet-based laboratory, we sought experiments that had clear learning value, that could easily be computer-controlled, and whose results could be attractively displayed over the www. The characterization of power vs. drive current, as well as angular radiative diagram of a visible LED is an ordinary engineering measurement that illustrates prime behavior of several basic photonic instruments2. The use of multimode plastic optical fiber in the role of amplitude sensors allows students to understand the principles of fiber performance in the measurement of various physical characteristics as strain, velocity, angular acceleration, etc 3.

The specific equipment used in these experiments determines computer control options. Signals typically are transferred as analog I/O, digital I/O, serial or parallel port communications, or as IEEE 488 bus data. Most new instruments now provide some automation. Our applications use analog voltage I/O through a general commercial DAQ board. We wrote the automation programs in modified  Maple 6. Our initially Intranet network connection is a 10 Mb/s and our server is a 200 MHz PC running Windows 2000. We serve www interactions from the same computer that automates the experimental setup.

Developing web-based experiment can be expensive. Therefore we have motivated undergraduate students to take part in this challenge. Undergraduates (mainly students of 2nd year have been interested in the project) implemented most of our site. They developed strong programming and computer-interfacing skills, got to build the experimental setups, and gained a better understanding of the concept behind our web-based experiments. This project provides an excellent introduction to their further laboratory work in the second stage of study and to the laboratory research.



Web-based experiments offer many advantages to engineering and science education. The adequate control, sensor, automation and server technology is dominant and reasonably priced. Two experiments on LED characteristics and optical fiber sensors have run effectively for almost two months with minimal operating problems and met high student interests (more than 300 participants providing the laboratory work). Now, and with the students support, we are developing other Internet-based experiments in a framework of the basic course of Physics and integrating the web experiments into regular classes in the Faculty of Electrical Engineering and Communication, because there is in no doubt that web-based experiments will play an increasing role in making experiments available to students.



The authors are grateful for the financial support provided by the Czech Ministry of Education, Youth and Sport under grants MSM 262200022 and FRVЉ 1757/2002 and 1804/2002.  



1. URL: http://www.natinst.com/academic

2. P. Tomбnek, L. Grmela, N. Uhdeovб, P. Dobis, J. Brьstlovб, "Optoelectronics and optical fiber sensors in engineering education",  in: CO-MAT-TECH  2001 vol. 2, pp. 390-394, STU Bratislava, 2001 

3. P. Tomбnek, L.Grmela, D. Koљќбlovб, P. Dobis, J. Brьstlovб, "Project on "Fundamental of Optoelectronics",  in: New trends in Physics, vol. 2. pp. 536-539, Brno University of Technology, 2001



Система учета и контроля знаний студентов по физике

Парфенова Е.Л., Терентьева Л.А. 

Филиал “Восток” Казанского государственного технического университета им. А.Н. Туполева, Чистополь



Для студентов первого и второго курсов по специальности «Приборостроение» разработана система учета и контроля знаний по дисциплине «Физика» на лекциях, практических и лабораторных занятиях.

Изучение физики даёт фундаментальные основы для освоения многих общеинженерных и специальных дисциплин. Поэтому важно организовать её эффективное преподавание. Для студентов первого-второго курсов читаются лекции, проводятся практические и лабораторные занятия. Методическая работа идет по следующим направлениям.

Качественное совершенствование содержания преподаваемого курса физики. В соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта разработана рабочая программа и лекционный материал.

Индивидуализация процесса обучения и активизация познавательной деятельности студентов.

В учебный процесс внедрена система тестов рубежного контроля. 

Выработка приёмов и навыков решения конкретных задач  из разных областей физики, помогающих в дальнейшем решать инженерные задачи.

Процесс обучения обязательно должен обязательно включать традиционную «живую» лекцию со всевозможными демонстрациями. Такой предмет, как физика, трудно освоить без лекций, без живого общения с преподавателем, без хорошо продуманной методики и последовательности изложения материала. На лекциях студенты должны получать возможность проявить себя, т.е. речь идёт об «активном присутствии на лекции». Это предполагает ответы на вопросы лектора, работу с понятиями, участие в дискуссии. Такая активность требует активной подготовки студента к лекции и способствует более глубокому усвоению ими изучаемого материала.

В течение семестра проводится лабораторный практикум по соответствующим разделам. Цель лабораторного практикума – не только изучить те или иные физические явления, приобрести навыки в общении с физическими приборами, убедиться в правильности теоретических выводов, но и более глубоко овладеть теоретическим материалом.

Индивидуальный контроль навыков студентов по решению основных типов задач проводится на практических  занятиях. После изучения каждого раздела студенты выполняют индивидуальную контрольную работу.

Система контрольных работ и домашних занятий является стимулятором учебной активности студентов.

Эффективность обучения студентов во многом определяется контролем их текущей успеваемости. Значительную роль в этом играет тестовая система оценки знаний студентов. Тесты строятся только на лекционном материале. Использование тестовой системы оценки знаний позволяет преподавателю достаточно быстро и объективно оценить усвоение студентами пройденного материала.

На экзаменах и зачётах в первую очередь выясняется усвоение основных теоретических положений программы и умение творчески применять полученные знания к решению практических задач. Физическая сущность явлений, законов, процессов должна излагаться четко и достаточно подробно.



Расчетные задания по дисциплине “Прикладная лазерная оптика”

Якушенков А.Ю. 

Московский энергетический институт (технический университет)



Представляются расчетные задания по дисциплине «Прикладная лазерная оптика» для студентов специальности «Оптико-электронные приборы и системы». Задания посвящены анализу характеристик лазерных пучков в волновом приближении.

Вопросы формирования лазерных пучков оптическими системами в рамках идеальной модели достаточно полно и всесторонне изучаются студентами в ряде дисциплин, начиная со средних  курсов. Вместе с тем проектирование высококачественных оптико-электронных приборов  требует учета влияния на характеристики излучения различных отклонений реальных схем от их идеальных моделей. В связи с этим целью проводимых работ является установление количественных оценок влияния ограничивающих диафрагм и сферической аберрации оптических систем на пространственно-энергетическую структуру собственных мод устойчивых оптических резонаторов в волновом приближении. Учитывая достаточно высокий уровень подготовки студентов старших курсов в области компьютерной техники, им предлагается самостоятельно выбрать программные средства для выполнения поставленных задач. Тем не менее, дополнительно разработан пакет программ на алгоритмическом языке «Паскаль», который реализует все основные этапы проводимого вычислительного эксперимента.

Все задания можно условно разделить на две части. Первая часть посвящена изучению одного из методов вычисления определенного интеграла при быстро осциллирующей подынтегральной функции - квадратуре Гаусса. Необходимость подобных вычислений возникает при различного рода дифракционных расчетах. Разработанные здесь программы целесообразно применить при выполнении заданий, составляющих вторую часть. В этой части учащимся с помощью интеграла Кирхгофа предлагается осуществить анализ параметров и характеристик лазерных пучков, сформированных реальными оптическими системами. Студенты должны решить следующие проблемы:

- провести анализ диаграммы направленности гауссова пучка, ограниченного круглой диафрагмой;

- выяснить необходимость учета влияния сферической аберрации разных порядков на формирование гауссова пучка;

-  получить количественные оценки влияния сферической аберрации третьего порядка на характеристики трех первых осесимметричных Лагерр-Гауссовых мод устойчивых оптических резонаторов.

Задачи сформулированы таким образом, чтобы полученные результаты носили достаточно общий характер и могли быть применены в дальнейшей инженерной деятельности при проектировании лазерных систем. 
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В докладе очерчиваются возможности перенесения, насыщенных графическим пользовательским интерфейсом, настольных приложений в WEB – среду. Практические результаты представлены специализированными лабораторными работами и универсальной оболочкой для разработки сценариев неспециалистами в области программирования.

Ниже, в качестве примера, приведены некоторые этапы лабораторной работы по исследованию диодных структур. В каждом кадре может помещаться теоретический материал, задача, виртуальные приборы для выполнения задания, рисунки, а также мультимедийные файлы. 
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� Работа выполнена по заказу ГосНИИСИ в рамках проекта "Разработка эскизного проекта реализации единой информационной среды научно-технических программ на платформе Lotus Domino&Notes.
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