PAGE  
5

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

УТВЕРЖДАЮ

Руководитель Департамента образовательных программ и стандартов  профессионального образования

____________________Л.С.Гребнев

"_____"__________________200    г.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

СД.Ф.05  ”Лазерные системы специального назначения”

Рекомендуется Минобразованием России 

для специальности 131200 "Лазерные системы в ракетной технике и космонавтике”

направления подготовки дипломированных специалистов 654000 Оптотехника
Москва

2001

1. Цели и задачи дисциплины

Целью курса является подготовка студентов в соответствии с современными требованиями, предъявляемыми к инженерам по специальности 131200 Лазерные системы в ракетной технике и космонавтике. Они должны иметь подготовку, позволяющую разрабатывать лазерные системы научного и практического применения с использованием современных достижений лазерной техники в ракетостроении и космонавтике.

Задачи курса:

· освоение принципов построения лазерных систем;

· изучение лазерных систем технологического, навигационного, локационного и др. видов назначений;

· измерение параметров и характеристик лазерного излучения, используемого в лазерных системах.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

В результате изучения курса студент должен 

знать:

· назначение типовых лазерных систем в научно-практических целях; 

· методики выбора передающих и приемных устройств, сканаторов, оптических узлов развязки лазерных сигналов; 

· основы методик обработки оптической информации с использованием вычислительных средств.

В результате изучения дисциплины студент должен 

уметь:

· обосновывать правильность использования конкретной лазерной системы при решении практической задачи;

· анализировать структурные схемы лазерных систем специального назначения; 

· проводить расчет ослабления лазерного излучения в атмосфере;

· пользоваться методиками расчетов оптических схем лазерных систем; 

· разрабатывать технические задания по созданию типовых лазерных систем. 

3. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид занятий
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоемкость
	130
	8
	9

	Аудиторные занятия
	68
	8
	9

	Лекции
	34
	8
	9

	Практические занятия  (ПЗ)
	-
	-
	-

	Семинары  (С)
	-
	-
	-

	Лабораторные работы  (ЛР)
	34
	8
	9

	и(или) другие виды аудиторных занятий
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа
	62
	8
	9

	Курсовой проект (работа)
	20
	-
	9

	Расчетно-графические работы
	
	-
	

	Реферат
	
	-
	-

	и(или) другие виды самостоятельной работы
	42
	8
	9

	Вид итогового контроля

(зачет, экзамен)
	Экзамен
	
	9


4. Содержание дисциплины

4.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	ПЗ

(или С)
	ЛР

	1
	Области специального применения и принципы построения лазерных систем
	(
	
	(

	2
	Аэрокосмические лазерные системы информационного и силового назначения
	(
	
	(

	3
	Структуры лазерных комплексов специального назначения
	*
	
	*

	4
	Основы проектирования лазерных систем дистанционного зондирования
	(
	
	(

	5
	Лазерный мониторинг загрязнений окружающей среды
	(
	
	(


4.2. Содержание разделов дисциплины

1. Области специального применения и принципы построения лазерных систем.

Классификация лазерных систем. Генерация и детектирование лазерных сигналов. Отражательные характеристики целей. Прохождение лазерного излучения через среды.

2. Аэрокосмические лазерные системы информационного и силового назначения. 

Системы с опорной линией. Системы с опорной плоскостью. Системы с комбинацией опорных плоскостей. Лазерные гироскопы. Датчики горизонта Лазерные системы посадки. Измерение координат целей. Получение изображений объектов. Слежение за объектом. Идентификация объектов. Обзор лазерных систем передачи мощности. Лазерные двигатели.

3. Структуры лазерных комплексов специального назначения. 

Обобщенные структурные схемы лазерных локационных систем, дальнометров, систем автоматического сопровождения цели, систем видения. Структуры лазерных систем создания тяги.

4. Основы проектирования лазерных систем дистанционного зондирования.

Общие вопросы проектирования лазерных локационных систем. Статистические свойства оптических сигналов и способы их обработки. Основы проектирования лидаров. 

5. Лазерный мониторинг загрязнений окружающей среды. 

Климатический мониторинг. Экологический контроль. Приемники, модуляторы и устройства развязки лазерных сигналов. Средства обработки информации.

5. Лабораторный практикум

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторной работы

	1
	1
	Определение отклонений лазерного луча

	2
	1
	Калибровка средств измерений и определение пространственного разрешения теле- и тепловизионных камер

	3
	1
	Измерение спектральных коэффициентов пропускания жидких и твердых веществ 

	4
	2
	Построение лазерной системы с опорной плоскостью

	5
	2
	Исследование оптических характеристик лазерного привода взлетно-посадочной полосы

	6
	3
	Устойчивость сопровождения лазерными системами

	7
	4
	Возбуждение спектров веществ окружающей среды и исследование спектров их испускания

	8
	4
	Использование бинарного способа обработки изображений


6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

6.1. Рекомендуемая литература

а) основная литература

1. Савиных В.П., Соломатин В.А. Оптико-электронные системы дистанционного зондирования: Учебн. для вузов. - М.: Недра, 1995.- 315 с.

2. Протопопов В.В., Устинов Н.Д. Инфракрасные лазерные локационные системы. - М.: Воениздат, 1987. -175с.

3. Проектирование лазерных систем авиационного и космического назначения: Учебное пособие в 2 ч. /В.И. Мордасов, В.Н. Гришанов; Самар. гос. аэрокосм. ун-т.Самара, 1995. - 292 с. (часть 1.-121 с.; часть 2.-171 с.)

4. Малашин М.С., Каминский Р.П., Борисов Ю.Б. Основы проектирования лазерных локационных систем:  Учебн. пособие. - М.: Высшая школа, 1983. - 207 с.

5. Зуев В.Е., Фадеев В.Я. Лазерные навигационные устройства. - М.: Радио и связь, 1987.- 160 с.

б) дополнительная литература

1. Космические двигатели: состояние и перспективы: Пер. с англ. /Под ред. Л. Кейвни. - М.: Мир, 1988. - 454 с.

2. Системы технического зрения /Писаревский А.Н., Чернявский А.Ф., Афанасьев Г.Н. и др. - Л.: Машиностроение , 1988. -424с.

3. Справочник технолога-оптика: справочник Бубис И.Я., Вейдих В.А., Духопел И.И. и др. – Л.: Машиностроение, 1993. -414 с.

4. Богомолов П.А., Сидоров В.Н., Усольцев И.Ф. Приемные устройства ИК-систем. - М.: Радио и связь, 1987. -205с

5. Космическое оружие: дилемма безопасности /Под ред. Е.П. Волкова, Р.З. Сагдеева и А.А. Кокошина. - М., 1986.- 182 с.

6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины

Комплект компьютерных программ, видеофильмы по лазерам специального назначения, плакаты, чертежи и схемы лазерных систем.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лаборатория с образцами элементов лазерных систем, лаборатория испытаний лазерных систем.

Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования для специальности 131200 Лазерные системы в ракетной технике и космонавтике направления подготовки дипломированных специалистов 654000 Оптотехника.

Программу составил:

Мордасов В.И. - д.т.н., профессор, Самарский государственный аэрокосмический университет.

Программа одобрена на заседании Учебно-методического Совета по направлению подготовки "Оптотехника", протокол № 3 от 26 марта 2001 года.

Председатель Совета УМО по образованию

в области приборостроения и оптотехники
В.Н.Васильев

