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1. Цели и задачи дисциплины

Целью дисциплины является изучение методов контроля нормированных параметров качества оптических материалов, обрабатывающих материалов и методов контроля взаимного расположения и формы оптических элементов.

Задача дисциплины заключается в освоении основных методов и приемов контроля параметров оптических элементов на разных стадиях технологического процесса их изготовления.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Дисциплина "Оптический производственный контроль" является профессиональной дисциплиной при подготовке инженеров в области оптической технологии и имеет целью приобретение знаний и навыков, необходимых для грамотного построения технологического процесса изготовления оптических элементов.

В результате изучения дисциплины "Оптический производственный контроль" студент должен

знать:

· методы и средства контроля нормируемых параметров качества оптических материалов; 

· методы и средства контроля обрабатывающих и вспомогательных материалов;

· методы и средства контроля качества оптических поверхностей

уметь:

· проводить измерения нормируемых параметров качества оптических материалов в зависимости от назначения оптического элемента;

· проводить измерения взаимного расположения и формы оптических элементов;

· проводить измерения спектральных характеристик оптических элементов с покрытиями.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоемкость дисциплины
	200
	8
	9

	Аудиторные занятия
	102
	8
	9

	Лекции
	51
	8
	9

	Практические занятия (ПЗ)
	-
	-
	-

	Семинары (С)
	-
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	51
	8
	9

	и(или) другие виды аудиторных занятий
	-
	-
	

	Самостоятельная работа
	98
	8
	9

	Курсовой проект (работа)
	-
	-
	-

	Расчетно-графические работы
	-
	-
	-

	Реферат
	-
	-
	-

	и(или) другие виды самостоятельной работы
	-
	-
	-

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	экзамен
	зачет
	экзамен


4. Содержание дисциплины

4.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	ПЗ (или С)
	ЛР

	1
	Контролируемые нормируемые параметры качества оптических материалов.
	*
	
	*

	2
	Обрабатывающие материалы.
	*
	
	*

	3
	Контролируемые параметры заготовок оптических деталей на этапе предварительного шлифования.
	*
	
	*

	4
	Контролируемые параметры заготовок оптических деталей на этапе тонкого шлифования.
	*
	
	*

	5
	Контроль формы и взаимного расположения полированных поверхностей оптических деталей.
	*
	
	*

	6
	Контроль шероховатости полированных оптических поверхностей.
	*
	
	*

	7
	Контроль качества очистки полированных поверхностей перед нанесением покрытий.
	*
	
	

	8
	Контроль покрытий оптических деталей.
	*
	
	*

	9
	Контроль деталей из кристаллических материалов.
	*
	
	*

	10
	Оценка погрешностей результатов измерений при технологическом контроле.
	*
	
	*


4.2. Содержание разделов дисциплины

1. Контролируемые нормируемые параметры качества оптических материалов

Выбор подлежащих контролю параметров оптического стекла в зависимости от назначения детали. Связь отечественных и зарубежных стандартов на параметры качества оптических материалов.

2. Обрабатывающие материалы

Входной контроль шлифующих и полирующих абразивов. Соответствие отечественных и зарубежных обозначений шлифующих и полирующих материалов.
3. Контролируемые параметры заготовок оптических деталей на этапе предварительного шлифования

Контактные методы контроля и измерительные инструменты.

4. Контролируемые параметры заготовок оптических деталей на этапе тонкого шлифования

Контактные и бесконтактные методы контроля параметров заготовок оптических деталей на этапе тонкого шлифования. Приборы и устройства, реализующие измерение параметров заготовок.

5. Контроль формы и взаимного расположения полированных поверхностей оптических деталей

Интерференционные методы контроля качества формы полированных поверхностей. Контроль пробными стеклами и бесконтактными интерферометрами. Децентрировка поверхностей оптических деталей. Обозначение, способы контроля.
6. Контроль шероховатости полированных оптических поверхностей

Обзор методов и приборов для контроля шероховатости гладких и сверхгладких поверхностей. Чистота оптических поверхностей. Определение классов чистоты при контроле. Приборы для прямого измерения шероховатости полированных оптических поверхностей (профилометры, микроинтерферометры). Приборы, определяющие шероховатость поверхностей по измерениям характеристик рассеяния. Применение электронных микроскопов для анализа шероховатости.
7. Контроль качества очистки полированных поверхностей перед нанесением покрытий

Методы контроля качества очистки и устройства, реализующие эти методы (микроскопы, эллипсометры).

8. Контроль покрытий оптических деталей

Контроль спектральных характеристик (отражение, пропускание, поглощение) оптических покрытий. Спектрофотометры, спектрогониометры, эллипсометры.

9. Контроль деталей из кристаллических материалов

Контроль ориентации кристаллов. Методы, основанные на анализе параметров оптического и рентгеновского излучения (поляризационные микроскопы, рентгенгониометры).

10. Оценка погрешностей результатов измерений при технологическом контроле

Инструментальные и методические погрешности. Требования к нормированию метрологических характеристик средств измерений. Обработка результатов эксперимента для оценки погрешностей контролируемых параметров оптической детали.
5. Лабораторный практикум

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1
	6
	Измерение шероховатости поверхности на микроинтерферометрах типа МИИ.

	2
	8
	Измерение толщины покрытия на микроскопе светового сечения.

	3
	5
	Измерение величины микротвердости поверхности.

	4
	5, 9
	Исследование параметров поверхности оптических деталей методом эллипсометрии.

	5
	4, 5
	Измерение геометрических параметров оптических деталей на приборах типа ИЗВ, ИЗС.

	6
	5
	Измерение углов призм или показателей преломления на гониометре ГС-5.

	7
	9
	Определение ориентации оптических деталей из кристаллов на микроскопе "Полам".

	8
	2
	Гранулометрический анализ абразивных материалов.


6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

6.1. Рекомендуемая литература

а) основная литература

1. Технология оптических деталей /Под ред. Кузнецова С.М., Семибратова М.Н. - М: Машиностроение, 1976.

б) дополнительная литература

1. Справочник технолога-оптика. Под ред. С.М. Кузнецова и М.А.Окатова. - Л.: Машиностроение, 1983.

2. Кривовяз Л.М., Пуряев Д.Т., Знаменская М.А. Практика оптической измерительной лаборатории. - М.: Машиностроение, 1974.

3. Лабораторные оптические приборы. Под ред Л.А. Новицкого. - М.: Машиностроение, 1979.

4. Оптический производственный контроль. Под ред. Д.Макалары. - М.: Машиностроение, 1985.

5. Топорец А.С. Оптика шероховатой поверхности. - Л.: Машиностроение, 1988.

6. Кучин А.А., Обрадович К.А. Оптические приборы для измерения шероховатости. - М.-Л.: Машиностроение, 1981.

7. Бухштаб М.А. Измерение малых оптических потерь. - Л.: Энергоатомиздат, 1988.

8. Новицкий П.В., Зограф И.А. Оценка погрешностей результатов измерений. - Л.: Энергоатомиздат, 1991.

9. Шероховатость поверхности и рассеяние. Д.М. Беннетт, Л.Маттсон. Оптическое общество Америки. Вашингтон, Д.К. /Пер. с англ. - ВНЦ "ГОИ им. С.И.Вавилова", 1993.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для проведения лабораторных работ используется учебная лаборатория, оснащенная микроинтерферометрами типа МИИ, эллипсометрами, приборами типа ИЗВ, ИЗС, гониометрами и  микроскопами.

8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

Перечень вопросов, включенных в примерную программу дисциплины, может превосходить реальные возможности их изучения в объеме часов, установленных примерным учебным планом, и составлен с целью возможного их выбора и установления глубины их изучения при составлении рабочей программы вуза, учитывающей содержательные разделы настоящей программы и требования к уровню подготовки выпускника в соответствии с ГОС ВПО.

Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования для специальности 191100 Оптические технологии и материалы направления подготовки дипломированных специалистов 654000 Оптотехника.

Программу составили:

И.И.Афанасьев - д.т.н., профессор, ГП ВНЦ "ГОИ им. С.И.Вавилова"

А.В.Нужин          - к.т.н., доцент, Санкт-Петербургский государственный институт точной механики и оптики (технический университет)

Программа одобрена на заседании Учебно-методического Совета по направлению подготовки "Оптотехника", протокол № 2 от 30 ноября 2000 года.

Председатель Совета УМО по образованию

в области приборостроения и оптотехники
В.Н.Васильев

