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1. Цели и задачи дисциплины





Целью дисциплины является теоретическая и практическая подготовка инженера-приборостроителя в такой степени, чтобы он мог не только решать повседневные задачи, возникающие перед ним в производственных условиях, но и совершенствовать производство приборов, разрабатывать новые и новейшие технологии в областях изготовления, сборки и испытаний приборов. 


Задачей дисциплины является формирование у студентов достаточных знаний в области основ технологии приборостроения, позволяющих разрабатывать как типовые, так и оригинальные технологические процессы, анализировать их точностные и экономические характеристики, находить и принимать оптимальные решения в конкретных производственных условиях, использовать современные средства вычислительной и измерительной техники при решении технологических проблем.





2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины





В результате изучения дисциплины студент должен 


знать и уметь использовать: 


методы изготовления приборов требуемого качества и способы организации их производства; 


методики и технические средства контроля и испытаний; 


способы повышения производительности труда, технического уровня и эффективности производства; 


принципы базирования изделий в процессе их изготовления и сборки; новые и новейшие технологии, включая технологии быстрых прототипов. 


иметь опыт: 


разработки прогрессивных технологических процессов и методик изготовления, контроля и испытаний приборов различного назначения; 


отработки изделий на технологичность и улучшения качества изделий;





3. Объем дисциплины и виды учебной работы





Вид учебной работы�
Всего часов�
Семестры�
�
Общая трудоемкость дисциплины�
150�
7�
�
Аудиторные занятия�
85�
7�
�
Лекции�
34�
7�
�
Практические занятия (ПЗ)�
17�
7�
�
Семинары (С)�
-�
-�
�
Лабораторные работы (ЛР)�
34�
7�
�
и(или) другие виды аудиторных занятий�
-�
-�
�
Самостоятельная работы�
65�
7�
�
Курсовой проект (работа)�
-�
7�
�
Расчетно-графические работы�
-�
-�
�
Реферат�
-�
-�
�
и(или) другие виды самостоятельной работы�
-�
-�
�
Вид итогового контроля (зачет, экзамен)�
экзамен�
экзамен�
�






4. Содержание дисциплины


4.1. Разделы дисциплин и виды занятий





№ п/п�
Раздел дисциплины�
Лекции�
ПЗ (или С)�
ЛР�
�
1.�
Производственный и технологический процессы в приборостроении и качество приборов�
*�
*�
�
�
2.�
Точность изготовления деталей приборов и методы ее обеспечения, включая базирование заготовок и деталей приборов�
*�
*�
*�
�
3.�
Проектирование технологических процессов изготовления деталей приборов и их сборки�
*�
*�
*�
�
4.�
Новые и новейшие технологии в приборостроении�
*�
*�
*�
�
5.�
Технология изготовления типовых деталей приборов�
*�
*�
�
�



4.2. Содержание разделов дисциплины





1. Производственный и технологический процессы в приборостроении и качество приборов.


Основные понятия и определения: производственный процесс, технологический процесс, изделие, деталь, заготовка, качество изделий и его характеристики, обеспечиваемые технологией изготовления, сборки и испытаний приборов.


Структура технологического процесса изготовления деталей приборов: операция, технологический и вспомогательный переходы, элементарный переход, рабочий ход, установ, позиция.


Технологическая подготовка производства приборов.


Типы производств и их основные характеристики.





2. Точность изготовления деталей приборов и методы ее обеспечения, включая базирование заготовок и деталей приборов


Точность в технологии приборостроения и методы ее достижения.


Погрешности изготовления деталей; систематические и случайные погрешности и методы их расчета.


Влияние технологической системы на точность и производительность обработки. Влияние жесткости технологической системы на формирование погрешностей обработки.


Обеспечение точности изготовления деталей. Методы настройки станков и расчеты настроечных размеров, погрешностей настройки и режимов обработки. Управление точностью изготовления деталей приборов.


Технологические размерные цепи, их виды и методы решения.


Базирование и базы в технологии приборостроения. Классификация баз и их назначение. Принципы базирования, погрешности базирования.





�
3. Проектирование технологических процессов изготовления деталей приборов и их сборки.


Классификация технологических процессов и исходные данные для их проектирования. Технологическая документация, ее основные разновидности и назначение.


Проектирование единичных и унифицированных техпроцессов, их сущность и область применения.


Гибкое автоматизированное производство. Сущность гибкости производства и возможные пути ее реализации. Особенности проектирования техпроцессов для ГПС.


Особенности проектирования техпроцессов сборки приборов. Методы решения сборочных размерных цепей, сущность и перспективы использования адаптивно-селективной сборки. Электромонтажные соединения, проводной и печатный монтаж.





4. Новые и новейшие технологии в приборостроении.


Пятикоординатное фрезерование.


Сверхскоростное резание.


Электроэрозирование проволочными электродами. Современные возможности лазерной обработки. Склеивание. Резание струей воды. Генерированные технологии; технологии быстрых прототипов, их сущность, возможности использования в приборостроении.


Перспективы развития технологии приборостроения.





5. Технология изготовления типовых деталей приборов


Изготовление корпусных деталей приборов. Изготовление типовых элементов точной механики.





5. Лабораторный практикум





№ п/п�
№ раздела дисциплины�
Наименование лабораторных работ�
�
1.�
2�
Экспериментальное определение случайных погрешностей и построение законов их распределения�
�
2.�
2�
Экспериментальные исследования влияния жесткости элементов технологической системы на геометрическую точность деталей приборов.�
�
3.�
2�
Достижение требуемой точности методом пробных ходов и промеров.�
�
4.�
2�
Настройка токарного станка по предельным калибрам.�
�
5.�
2�
Настройка токарного станка по пробной партии изготовленных деталей.�
�
6.�
2�
Настройка токарного станка с использованием универсальных измерительных инструментов.�
�
7.�
2�
Экспериментальное определение жесткости элементов токарного станка.�
�
8.�
3�
Обеспечение заданной точности сборки селективным методом.�
�
9.�
4�
Экспериментальное определение сверхвысоких скоростей резания для различных сочетаний материалов заготовки и режущего инструмента.�
�



6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 


6.1. Рекомендуемая литература





а) основная литература


Ачкасов Н.А., Тарган В.С., Козлов В.И. Технология точного приборостроения. - М.: Высшая школа, 1981.


Маталин А.А. Технология машиностроения. - Л.: Машиностроение, 1985.





б) дополнительная литература


Под редакцией Косилова А.Г., Мещерякова Р.К. Справочник технолога – машиностроителя. Т.1, 2. - М.: Машиностроение, 1986.


Соболев С.Ф. Разработка технологических процессов сборки приборов оптоэлектромехатроники. Учебное пособие. - Л.: ЛИТМО, 1992.


Периодический журнал "Инструмент и технологии". - СПб.: ЗАО "Станкостроительный завод  "Свердлов".


Периодический журнал "САПР и графика". - М.: Изд-во "Компьютер Пресс".


Периодический журнал "Автоматизация проектирования". - М.: Институт системного анализа РАН.


Периодический журнал "Riad me" (Читай меня). - СПб.: ООО "Русский издательский дом".





6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины





Обучающие и контрольные тесты по курсу “Технологии приборостроения”.





7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 


Станочная лаборатория


Компьютерный класс





8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины





Часть разделов дисциплины может предлагаться студентам для самостоятельного изучения и выполнения курсовой работы.





Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования для специальности 190100 Приборостроение направления подготовки 653700 Приборостроение.





Программу составили:


Валетов В.А. – д.т.н., профессор, Санкт-Петербургский государственный институт точной механики и оптики (технический университет)





Программа одобрена на заседании Учебно-методического Совета по направлению подготовки Приборостроение, протокол № 2 от 22 февраля 2001 года.





Председатель Совета УМО по образованию


в области приборостроения и оптотехники	В.Н.Васильев
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