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1. Цели и задачи дисциплины





Получение целостного представления о программном обеспечении измерительных процессов, основных типах языков программирования, языках структурного программирования, структурах  данных, алгоритмах их обработки, о современной компьютерной технике и ее практическом применении в современных информационных технологиях.


Получение целостного представления о программном обеспечении измерительных процессов в современных компьютерных системах и сетях, включая Internet и их роли в развитии общества.


Получение основных практических навыков в процессе алгоритмизации, программировании и решении простейших инженерных задач.





2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины





Изучение данной дисциплины должно помочь студентам приобрести знания основных компонентов программного обеспечения измерительных процессов, основных типов языков программирования, языков структурного программирования, структурах данных и представлении их в ЭВМ, алгоритмов обработки измерительной информации, языках ассемблера и программировании указанных алгоритмов обработки, приложений и драйверов в микропроцессорных системах, разработке человеко-машинных интерфейсов и работе в Internet.


Студенты должны уметь изучить алгоритм решения конкретной задачи, представить его в виде программы на соответствующем языке программирования, ввести его в ЭВМ, отладить, протестировать по соответствующему контрольному результату и получить конечный результат решения поставленной задачи с выбранным человеко-машинным интерфейсом. При необходимости студент должен данную задачу проанализировать по имеющимся реализациям по Internet.





3. Объем дисциплины и виды учебной работы





Вид учебной работы�
Всего часов�
Семестры�
�
Общая трудоемкость дисциплины�
120�
8�
�
Аудиторные занятия�
51�
8�
�
Лекции�
27�
8�
�
Практические занятия (ПЗ)�
10�
8�
�
Семинары (С)�
�
�
�
Лабораторные работы (ЛР)�
14�
8�
�
и(или) другие виды аудиторных занятий�
�
�
�
Самостоятельная работа�
69�
8�
�
Курсовой проект (работа)�
30�
8�
�
Расчетно-графические работы�
�
�
�
Реферат�
�
�
�
и(или) другие виды самостоятельной работы�
39�
8�
�
Вид итогового контроля (зачет, экзамен)�
�
зачет�
�



�
4. Содержание дисциплины


4.1. Разделы дисциплин и виды занятий





№ п/п�
Разделы дисциплины�
Лекции�
ПЗ(илиС)�
ЛР�
�
1�
Основные типы языков программирования Языки структурного программирования �
*�
*�
*�
�
2�
Структуры  данных и алгоритмы их обработки�
*�
*�
*�
�
3�
Создание 16-ти и 32-битных приложений и драйверов DOS и WIDOWS�
*�
*�
*�
�
4�
Использование Internet технологий�
*�
�
*�
�
5�
Языки Ассемблера и программирование МП -систем �
*�
*�
*�
�
6�
Программирование средств обработки измерительной информации�
*�
�
*�
�
7�
Человеко-машинный интерфейс�
*�
*�
�
�



4.2. Содержание разделов дисциплины





1. Основные типы языков программирования. Языки структурного    программирования. 


Понятие измерительного процесса, основные направления его развития и связь с информационными процессами. Системы приема, передачи и преобразования информации измерительных процессов современных средствами вычислительной техники. 


Классификация программного обеспечения.


Базовое программное обеспечение. Операционные системы (ОС): однозадачные (MS DOS), многозадачные (WINDOWS 95/98, OS/2), сетевые (WINDOWS 95/98/NТ, OS/2, NetWare).


Сервисные программы: оболочки, утилиты, антивирусные средства.


Прикладное программное обеспечение. Пакеты прикладных программ общего назначения (универсальные), методоориентированные, проблемноориентированные, рабочие программы пользователя глобальных сетей ЭВМ и организации (администрирования) вычислительного процесса.


Машинный код процессора. Понятие алгоритмического языка. Трансляторы языков программирования: трансляторы–компиляторы, трансляторы-интерпретаторы. Уровни языков программирования. Обзор языков программирования. Языки программирования баз данных.  


Основные типы языков программирования. Языки программирования для Internet. Языки моделирования. Прочие языки программирования.


Системы программирования. Интегрированные системы программирования. Среды быстрого проектирования. Архитектура программных средств. Основные системы программирования. Алгоритмическое (модульное) программирование.   


Языки структурного программирования. Подпрограммы. Нисходящее проектирование. Функции и процедуры. Управление последовательностью вызова подпрограмм. Структура подпрограммы. Событийно-ориентированное программирование. Поня�тие объекта и метода. Интегрированная среда программирования. Палитра объектов. Свойства объектов. Проектирование объектов и методов. Запуск и отладка программы.








2. Структуры  данных и алгоритмы их обработки.


Линейные структуры: списки данных, векторы данных. 


Табличные структуры: таблицы данных, матрицы данных, многомерные структуры. Иерархическая структура данных.


Дихотомия данных. Упорядочение структуры данных.


Файлы  и файловая структура данных. Единицы измерения данных. Единицы хранения данных. Общие представления работы с файлами в ОС МS DOS, наиболее употребительные команды.


Рабочий стол ОС WINDOWS 95/98/NT. Ярлыки. Программа-приложение “Проводник”: действия с файлами и папками, обслуживание дисков, просмотр, поиск, копирование, удаление.


Реляционная модель данных. Системы управления базами данных. Построение баз данных и систем управления базами данных. Технология клиент сервера. CASE технологии.  Организация WEB страницы.


Этапы подготовки задач для решения на ЭВМ. Понятие алгоритма. Свойства и способы описания алгоритмов. Первичная обработка информации. Алгоритмы отбраковки, калибровки, сжатия, тарировки. Вторичная обработка информации. Экспресс- анализ. Режим реального времени.





3. Создание 16-ти  и 32-битных приложений и драйверов DOS и WIDOWS.


Состав периферийного оборудования. Структурная организация интерфейса ввода/вывода с единой системной шиной. Программно-управляемая передача данных. Прямой доступ к памяти. Четыре принципа организации интерфейса: интерфейс основной (оперативной памяти), интерфейс "процессор-каналы", интерфейс ввода- вывода, интерфейс периферийных аппаратов. Основные команды. Формат команд. Монопольный режим каналов ввода-вывода. Режим разделения времени или мультиплексирования. Интерфейс последовательного ввода/вывода.


Методы передачи информации: синхронный, асинхронный и передача информации со стробированием.     





4. Использование Internet технологий 


Понятие  Internet. Cтруктура  сети. Топология. Методы доступа. Возможности  World Wide Web. Средства телекоммуникации. Общие принципы работы. Протоколы в Internet. Адресация в Internet. Компьютерная телефония. Видеоконференции в Internet. Дистанционное обучение. Принципы работы броузеров MS Explorer и NetScape Navigator. Поиск и сохранение информации. Организация MultiMedia и видеоконференции


Возможности  Intranet для построения учебного процесса.


Электронная почта. Установка удаленного доступа и инсталяция работы INTERNET. 


Основы  криптографии.  Антивирусные  программы.





5. Языки Ассемблера и программирование МП - систем 


Понятие команды на языке Ассемблера. Формат команды современных МП - ов: i80Х86, АМД К-6, К-7, Power PC, Cyirex. Основные типы команд: пересылки и загрузки, арифметических операций, инкремента и декремента, стековых операций и передачи управления.


Автономная отладка. Комплексная отладка МПС. Системы поддержки программ. Программное обеспечение. Резидентное системное программное обеспечение (СПО). Кросс- СПО.


Основные этапы разработки и отладки прикладных программ на языке ассемблера МП i80Х86. 16-битные программы на языке ассемблера. Особенности разработки на 32-битные программы языке ассемблера. Режимы реального адреса-R-режим и защищенного Р-режима. Порядок формирования ЕХЕ - и СОМ- файлов разработанной 32-битной программы с отладочной информацией. Разработка прикладных программ (ПП) с использованием языков высокого уровня (ЯВУ).





6. Программирование средств обработки измерительной информации.


Операторы: присвоения, ввода-вывода, управления, условного и безусловного переходов, выбора. Программирование линейных и разветвляющихся вычислительных процессов.


Операторы цикла. Организация программ циклической структуры с заданным и неизвестным числом повторений.


Операторы описания переменных и массивов. Ввод-вывод массивов. Организация  программ со структурой вложенных циклов.


Понятие подпрограмм и их программная реализация. Отладка программы и ее режимы. Получение результатов и их вывод на принтер.


Использование пакетов MATLAB и MATCAD при обработке измерительной информации.


Коллективный доступ к вычислительным и информационным ресурсам сети. Общее программное обеспечение. Специальное программное обеспечение. Системное сетевое программное обеспечение. Состав операционной системы сети  как  набор управляющих и обслуживающих программ. Особенности ОС WINDOWS, NOVELL NETWARE, UNIX. 





7. Человеко-машинный интерфейс


Основы и назначение человеко-машинного интерфейса. Интуитивно понятный графический интерфейс. Основное назначение панелей инструментов и основные элементы в виде линеек графических команд. Понятие окна и основные элементы управления. Возможности VISUAL- BASIC для создания управляемых окон.  Экспертные системы. База знаний. Интерфейс пользователя. Машина вывода. Разработка базы знаний. Управление фактами в базе знаний. Описание процедуры выбора. Описание интерфейса пользователя. Использование нечетких множеств для разработки человеко-машинного интерфейса. Разработка человеко-машинного интерфейса для работы в Internet.





5. Лабораторный практикум





№ п/п�
№ раздела дисциплины�
Наименование лабораторной работы�
�
1�
1�
Работа ПЭВМ под управлением операционной системы MS DOS. Особенности операционной системы WINDOWS 95. Рабочий стол. Пуск. Мой компьютер. Панель управления.�
�
2�
1�
Работа в независимой среде программирования TURBO BASIC. Набор, отладка и получение результатов линейного, разветвляющегося и циклического вычислительных процессов �
�
3�
6�
Программирование алгоритмов обработки измерительной информации�
�
4�
2�
Общие принципы работы в MS ACCESS. Объекты СУБД–таблицы, формы, запросы, отчеты и элементы управления, макросы, модули. �
�
5�
1, 6�
Разработка программ с использованием пользовательских функций и процедур в интегрированной среде программирования VISUAL- BASIC.�
�
6�
5�
Основы языка АССЕМБЛЕР. Программирование алгоритмов об работки измерительной информации, интерфейсов и драйверов�
�
7�
4�
Работа в Internet. Поиск информации по тематике.�
�



6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 


6.1. Рекомендуемая литература


а) основная литература


Информационно-измерительная техника и технологии: Учебник для вузов /В.И.Калашников, С.В. Нефедов, А.Б.Путилин и др. /Под ред. Г.Г. Раннева. - М.: Высшая школа, 2001.


Информатика. Базовый курс /Симонович С.В. и др. - СПб: Издательство "Питер", 1999.


Коган Б.М., Сташин В.В. Основы проектирования микропроцессорных устройств автоматики. - М.: Энергоатомиздат, 1987.


Интерфейсы систем обработки данных: Справочник /А.А. Мячев и др. - М.: Радио и связь, 1989.


б) дополнительная литература


Манаев К.М. Приборы и методы электрических измерений: Учеб. Пособие для вузов в 2 т. - Махачкала: Юпитер, 1998


Шмидт В. Visual BASIC 5.0 - М.: АБФ, 1997.


Хагерт, Дулас Visual BASIC 5. Библия разработчика.: Пер. с англ. - К.: Диалектика, 1997.


Гарнаев А. Использование MS Excel и VBA в экономике и финансах. – СПб.: БХВ – Санкт-Петербург, 1999. 


Новичков В.С., Цуканова Т.Н. Программирование на Бейсике. - Рязань: РРТИ, 1989.


Ручкин В.Н. Программирование на языке TURBO- QUICK- VISUAL BASIC.  - Москва-Рязань: ЦНТИ, 1999.


Брюс Морис  HTML в действии. - СПб.: ПИТЕР, 1997.





6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины





Для освоения курса проводятся практические занятия  и лабораторные работы с использованием необходимого программного обеспечения.





7. Материально-техническое обеспечение дисциплины





Компьютерный класс.





�
8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины





8.1 Перечень вопросов, включенных в примерную программу дисциплины, может превосходить реальные возможности их изучения в объеме часов, установленном примерным учебным планом, и составлен с целью возможного их выбора и установления глубины их изучения при составлении рабочей программы вуза, учитывающей содержательные разделы настоящей программы и требования к уровню подготовки выпускника в соответствии с ГОС ВПО.


8.2. Часть разделов дисциплины может предлагаться студентам для самостоятельного изучения, выполнения курсовой работы, домашних заданий.











Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования для специальности 190900 Информационно-измерительная техника и технологии направления подготовки 653700 Приборостроение.





Программу составили:


Раннев Г.Г. – д.т.н., профессор, Московский государственный открытый университет


Ручкин В.Н. – к.т.н., доцент, Московский государственный открытый университет





Программа одобрена на заседании Учебно-методического Совета по направлению подготовки Приборостроение, протокол № 2 от 22 февраля 2001 года.





Председатель Совета УМО по образованию


в области приборостроения и оптотехники	В.Н.Васильев
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